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INTRODUCERE

Graul este una din cele mai importante plante cultivate, cu mare
pondere alimentara.

Agentii patogeni ai cerealelor paioase cu un nivel ridicat de
toxicitate si un grad ridicat de pericol, cum ar fi speciile de Fusarium,
determina aparitia unor boli care se manifestd prin: inducerea
sterilitatii inflorescentelor, reducerea numarului de spiculete de grau,
umplerea slaba si reducerea dimensiunii boabelor, ducand la
deprecierea calitativa si cantitativa a productiei.

Prezenta lucrare isi propune evaluarea comportamentului unor
soiuri de grau cultivate in Romania la fertilizarea cu NPK, avand in
vedere rolul nutritiei in prevenirea infectiilor cu patogeni fungici.

In acest context, sunt prezentate caracterizarea si monitorizarea
nutritiei minerale a plantelor in legatura cu riscul aparitiei atacului de
Fusarium graminearum la grau, aspecte studiate in cadrul proiectului
GRIFOX. Au fost elaborate harti pedologice si climatice pentru cinci
areale experimentale luate Tn studiu, in care au fost amplasate loturile
demonstrative la: SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova; INCDA
Fundulea, Calarasi; SCDA Albota, Pitesti; SCDA Livada, Satu Mare si
SCDB Targu Mures.

Pentru arealele mai sus mentionate au fost intocmite si harti de
bonitare, iar terenurile au fost clasificate pe Teritorii Ecologic
Omogene, stabilindu-se favorabilitatea acestora pentru diferite
folosinte.

Un aspect important al cercetarii il reprezinta analiza gradului de
contaminare a cerealelor cu micotoxine (Bottalico si Perrone, 2002;
Dana si colab., 2017b), element determinant pentru siguranta
alimentara si competitivitatea agriculturii romanesti.

Contaminarea cerealelor este influentata de o serie de factori,
printre care conditiile climatice, metodele de cultivare, gradul de
rezistenta al soiurilor si tehnologia de recoltare.

In contextul actual, exista un interes crescut la nivel international
pentru dezvoltarea unor tehnici eficiente de combatere a atacului de
Fusarium graminearum (FHB), utilizand practici sustenabile in
tehnologia de cultura a plantelor (Miedaner si colab., 2003; Bonta si
colab., 2011; Dana si colab., 2021; Chiurciu si colab., 2023). Tn plus,
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0 baza de date ce contine informatii despre diversitatea gemotipurilor
care apar in tarile europene, a fost dezvoltatd la nivel european
(Pasquali si colab., 2016).

In agricultura global&, una dintre cele mai actuale probleme este
contaminarea cerealelor cu metaboliti fungici toxici, agenti patogeni si
saprotrofe (Mielniczuk si Bednarz, 2020). Fumonisin B1 si
deoxynivalenol, metaboliti secundari ai acestei ciuperci, sunt cele mai
raspandite micotoxine in Europa si in intreaga lume. Prezenta acestor
metaboliti in cereale este principala cauza a dezvoltarii FHB (Nganje
si colab., 2004; Desjardins, 2006; Salgado si colab., 2011; Salgado si
colab., 2014; Kamle si colab., 2019; Piacentini si colab., 2019).

Sistemele de lucrari minime ale solului contribuie la cresterea
cantitatii de inocul de Fusarium spp., ceea ce determina un risc ridicat
de infectie la culturile de cereale. Fusarium graminearum este
frecvent intalnit in regiuni cu climat cald si umed, dar si in zone
temperate, unde favorizeaza aparitia putregaiului cerealelor, fenomen
cu impact economic major (Humphreys si colab., 2001; Liu si
Anderson, 2003; Kazan si Gardiner, 2017; Taheri, 2018; Kamle si
colab., 2019).

Pe baza rezultatelor analitice obtinute 1in laboratoarele
INCDPAPM — ICPA Bucuresti (Romania) si BIOFORK (Norvegia) a
fost realizat un studiu comparativ intre cele doua tari, avand ca scop
analiza metodelor utilizate pentru stabilirea recomandarilor de
fertilizare pentru cultura de grau.

Totodata lucrarea ofera o analiza detaliata a pietei graului in
Roménia, evidentiind atat provocarile, cat si oportunitatile pentru
dezvoltarea acestui sector in contextul politicilor agricole europene si
nationale (unul dintre obiectivele proiectului AgRoMaS). Astfel, in
ultimul capitol al cartii, sunt prezentate informatii despre istoricul
cultivarii graului in Romania, importanta acestui sector pentru
economia nationala, pozitia ocupatd 1in prezent pe piata
internationala, principalii parteneri comerciali si dinamica schimburilor
comerciale. De asemenea, au fost analizate suprafetele cultivate,
productia totala, productia medie la hectar si consumul intern.

Recunoscuta in perioada interbelica drept ,granarul Europei”
(,the granary of Europe”), Roméania raméane si in prezent un actor
important pe piata graului. Conform datelor Eurostat, in intervalul
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2018-2021, Romania s-a situat pe locul al patrulea in Uniunea
Europeana in ceea ce priveste suprafata cultivata si productia totala
de grau. Aceeasi pozitie a fost Tnregistrata si la nivelul Zonei Extinse
a Marii Negre, conform statisticilor FAOSTAT.

Din punct de vedere al valorii exporturilor, ITC a consemnat ca,
in perioada 2018-2021, Romania s-a pozitionat in Top 10 la nivel
mondial. Principalele destinatii pentru graul romanesc au fost Egipt,
lordania, Italia, Sudan, Tunisia si UAE.

Autorii au mentionat si sprijinulul acordat sectorului cerealier prin
intermediul Politicii Agricole Comune (PAC) si al Programelor de
Dezvoltare Rurala implementate in perioada 2014-2022, respectiv
PNDR 2014-2020 si PNDR de tranzitie 2021-2022. In acest context
au fost descrise mecanismele de subventionare si masurile de sprijin
menite sa sustina competitivitatea si sustenabilitatea productiei de
grau in tara noastra.

Lucrarea se adreseaza studentilor, doctoranzilor, inginerilor
agronomi si cercetatorilor din institutii publice si private, din domeniul
agriculturii si mediului.

Autorii
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CAPITOLUL I.
CARACTERIZAREA PROFILELOR DE SOL
DIN LOTURILE DEMONSTRATIVE SELECTATE

1.1. Profilul de sol de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova
1.1.1. Localizarea parcelelor experimentale

Parcelele luate Tn studiu in cadrul teritoriului SC Agrotehnic SRL
Paulesti, judetul Prahova sunt situate la nord-est de intersectia DN 1
cu soseaua care vine din Ploiesti, statia de benzina Petrom, si
complexul comercial Metro, in dreapta DN 1 Bucuresti — Brasov, pe
raza comunei Paulesti (figura 1.1).

& Pislest

Figura 1.1. Localizarea parcelelor experimentale si a profilului
de sol de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova
(sursa: Proiect GRIFOX)

1.1.2. Conditiile naturale

1.1.2.1. Relieful

Teritoriul studiat este amplasat in partea central nordica a
Campiei Ploiestilor, pe cumpana de apa a raurilor Prahova -
Teleajen.

Din punct de vedere al formelor de relief, unitatea studiata face
parte din zona de campie piemontana-pleistocena denumita Campia
Ploiestilor, la contactul acesteia cu zona dealurilor subcarpatice
externe, denumite Dealurile Ploiestilor.
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In cadrul unitatii economice studiate si in imediata apropiere a
acesteia cu influente de ordin microclimatic se intalnesc: o zona
colinara care margineste partial unitatea, un areal de campie centrala
strabatuta de zona teraselor, a luncilor joase si albiilor majore a
principalelor rauri care strabate perimetrul Prahova si Teleajenul si
afluentii acestora.

1. Zona Colinara — este reprezentata de partea cea mai inalta a
teritoriului cercetat si anume in partea de N-NE a acestuia, zona

ce apartine Dealurilor Subcarpatice, care sunt de altfel o

terminatie a Pintenului Mislea — Tintea. Zona deluroasa prezinta

versanti cu diverse inclinatii pe care eroziunea de suprafata este
individualizata.

Trecerea spre campie se face in mod variat, spre sud trecerea

este mai lenta panta fiind mai mica, in timp ce spre vest panta

se accentueaza, trecerea fiind uneori brusca. Trecerea spre
lunca raului Teleajen este foarte brusca datorita unei pante
foarte abrupte.

2. Zona de Campie — cuprinde cea mai mare parte a teritoriului
cercetat, subimpartindu-se in doua subgrupe:
Cémpia inaltd piemontana formata in partea de NE si E a
perimetrului cercetat, datorita eroziunii si depunerii materialului
transportat din zona deluroasa prin actiunea apei. Se
caracterizeaza printr-o altitudine nu prea ridicata, cu o
fragmentare destul de redusa a reliefului, cu vai si terase slab
dezvoltate;
Campia pleistocena (campia de divagare cu sesuri aluviale) s-a
format in partea de S-SE si SV a perimetrului cercetat, pe conul
de dejectie al raului Prahova, avand o suprafata relativ plana,
foarte slab fragmentata de zone mici depresionare si terase slab
individualizate.
Solurile formate Tn aceasta zona au la baza depozite puternic
scheletice (pietrisuri in proportie de peste 85%) reprezentand
materialele conului de dejectie a raului Prahova.

3. Zona terasei raului Teleajen — este formata in zona de V si NV a
perimetrului  cercetat fiind slab individualizata, rareori
fragmentata de usoare zone depresionare.
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4. Zona de lunca joasa — ocupa in general suprafete relativ mici,
individualizate de-a lungul vailor raului Teleajen si a celor doua
parauri: Dambu si Stramba, acesta fiind arealul aluviosolurilor
eutrice mai putin evoluate si aluviosolurilor entice.

5. Albia majora a raului Teleajen este constituita din pietrisuri la zi
(prunduri) improprii folosintelor agricole.

Unitatea economica cercetata se afla situata in cadrul Campiei
Ploiestilor, respectiv a Conului de dejectie al Prahovei. Acesta este
parazitat in partea estica de o terasd mai importanta, care are o
frunte expresiva in dreptul Paralelei 45, cu livezi de meri si pruni, n
prezent partial distruse.

Aceasta terasa in perimetrul fermei este puternic afundata in
cadrul zonei de subsidenta a Céampiei Ploiestilor unde, datorita
miscarilor neo-tectonice de coborare, prezinta terase in foarfeca
asemanatoare teraselor Argesului in zona Campiei de Subsidenta a
Titului.

Asa se explica si faptul ca, desi in stdnga DN 1 Bucuresti —
Brasov pietrigurile din Conul de dejectie a Prahovei sunt aproape de
suprafata solului, la dreapta soselei, in cadrul terasei, predomina
depozitele mai fine de natura proluvio-coluviala, iar pietrigurile sunt la
peste 4-5 m adancime.

1.1.2.2. Geologie si roci parentale

Depozitele ce alcatuiesc materialele parentale in perimetrul
studiat sunt diferite atat ca varsta, cat si ca alcatuire.

Astfel Tn zonele colinare, de terase si cea din campia inalta,
solurile au evoluat pe depozite luto-argiloase, argiloase, intercalate in
unele cazuri cu pietriguri $i nisipuri.

In zona campiei de divagare (ses aluvial), rocile parentale sunt
de natura proluvo-coluviala, fiind alcatuite din pietrisuri rulate, unele
de natura calcaroasa, formate din calcare si gresii alterate de culoare
bruna.

in luncile joase a raului Teleajen si ale paraurilor Dambu si
Stramba, materialele parentale sunt de natura aluviala, de varsta
recenta, fiind alcatuite din depozite grosiere necoezive (pietrisuri gi
nisipuri).
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1.1.2.3. Hidrologia si hidrografia

Reteaua hidrografica de pe teritoriul cercetat apartine bazinului
hidrografic al raului lalomita. Teritoriul este strabatut in partea de est
de raul Teleajen, care curge pe directia N - NE - S - SE.

in interiorul teritoriului curg paraurile Dambu si Stramba. Atat
raul Teleajen, cat si paraul Dambu colecteaza pe parcursul lor o serie
de reziduuri de la Tnteprinderile pe langa care trec, poluand apele de
suprafata si facandu-le improprii pentru irigat.

Paraul Dambu are in general un debit constant, inregistrandu-se
totusi un maxim primavara si toamna, datorita colectarii apelor din
precipitatii care la o perioada de 2 — 5 ani inunda terenurile din lunca
joasa a paraului.

Nivelul panzei freatice este variabil, in functie de relief si
cantitatea de precipitatii.

In zona colinara, apa se afld la adancimea de 30 m, iar in zona
de campie apa freatica depaseste 10 m, exceptie facénd zonele joase
si albiile majore unde nivelul freatic se afla cuprins intre 1 si 3 m.

1.1.2.4. Regimul climatic

in vederea caracterizarii conditiilor de clima ale teritoriului
cercetat s-au folosit datele climatice finregistrate la Statiunea
Meteorologica Ploiesti.

Regimul termic se caracterizeaza printr-o temperatura medie
anuala de 10,4°C, care este caracteristica zonei de silvostepa.

Primavara este scurta datorita trecerii bruste de la iarna la vara.
Vara este relativ calduroasa, cu zile cu temperaturi tropicale.

Toamna este relativ scurta, prin aparitia brumelor timpurii la
sfarsitul lunii octombrie si noiembrie. larna este destul de rece, cu
temperaturi scazute, care se datoresc maselor de aer rece boreal
venite din nordul Europei, odata cu vanturile din N-NE sau a aerului
rece patruns in campie din zona montana.

Regimul pluvial, cu o medie anuala de 614 mm, situeaza
teritoriul cercetat intr-o zona favorabila pentru dezvoltarea optima a
majoritatii plantelor de cultura.

Se observa abundenta de precipitatii in lunile mai — iunie si un
deficit n lunile iulie — septembrie, care este suplinit prin irigatii.
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Excedentul de precipitatii din restul lunilor anului poate duce
adesea la stagnarea apei in microdepresiuni si pe unele soluri care
prezinta orizonturi mai putin permeabile.

De aceea canalul de irigatie care strabate intregul perimetru
poate juca si rol de drenor al excesului de apa pluviala din primavara.

Regimul eolian se caracterizeaza prin predominarea vanturilor
din SE si NV care in general favorizeaza formarea unor ploi putin
importante ca durata si debit. Vanturile de N si NE sunt secetoase si
in toate anotimpurile pot produce scaderi bruste de temperatura.

In concluzie, teritoriul studiat este situat intr-o zona climatica
favorabila dezvoltarii majoritatii plantelor de cultura in conditiile
aplicarii unei agrotehnici superioare si diferentiate in raport cu tipul de
sol.

Formula climatica dupa Koppen este D.f.a.x. — ce caracterizeaza
un climat temperat cu influenta submediteraneana vara, in special in
arealele Tnsorite de la baza reliefului colinar si temperat continental
iarna, in unii ani cu nuante excesive.

1.1.2.5. Vegetatia

Din punct de vedere al covorului vegetal arealul studiat se
incadreaza in zona nemorala a padurilor de foioase, in arealele mai
ridicate si de silvostepa in perimetrele de cdmpie mai joasa.

Vegetatia forestiera este de tip mezofil fiind reprezentata prin
stejar pedunculat (Quercus pedunculata), carpen (Carpinus betulus),
plop (Populus sp) si ulm (Ulmus foliaceaea).

Vegetatia ierboasa se gaseste atat in paduri, cat si in silvostepa
si in culturile agricole ca vegetatie ierboasa ruderala si segetala.

Se intalnesc asociatii vegetale formate din pir gros (Cynodon
dactilon), neghina (Agrostena ghitago), palamida (Cirsium arvense),
mohor (Setaria viridis), troscot (Polygonum aviculare), rapita
(Raphanus raphanistrum), laptele cucului (Euphorbia amigdaloides) si
rug (Rugus caesius).

1.1.2.6. Solurile

in cadrul SC Agrotehnic SRL Paulesti se intalnesc urmatoarele
categorii de soluri:
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- soluri lutoase la suprafatd si luto-argiloase, moderat
aprovizionate cu humus, bogate in acizi fulvici, cu un orizont Ao la
suprafata solului, cu orizont Bt relativ bine exprimat, tasate pe profil;

- soluri relativ profunde de tipul proluvosolurilor tipice, roscate si
stagnice Tn perimetrele de campie si colinare;

- luvosoluri tipice si stagnice in zona colinara sau in
microdepresiuni;

- eutricambosoluri si aluviosoluri in lunci.

Pe de alta parte, un aspect caracteristic intregii zone este dat de
prezenta la suprafata solului sau in imediata apropiere, in special n
conul de dejectie al Prahovei din perimetrul Campiei Piemontane, a
unor pietrisuri de natura calcaroasa, care au generat aparitia in zona
a unor soluri de tipul rendzinelor tipice si cambice, a
eutricambosolurilor litice si a aluviosolurilor litice, cunoscute in trecut
cu numele generic de brancioguri.

Parcelele experimentale din cadrul SC Agrotehnic SRL Paulesti
sunt ocupate in principal de preluvosoluri rogcate.

Acestea sunt soluri profunde, cu textura lutoasa la suprafata, in
orizonturile Ap si Ao, si luto-argiloasa in Bt, devenind lutoase spre
baza profilului, in roca mama. Sunt relativ bine drenate si cu un
potential relativ ridicat de fertilitate.

1.1.3. Caracterizarea profilului de la SC Agrotehnic SRL Paulesti,
Prahova
1.1.3.1. Localizarea profilului de sol
Tipul de sol: Preluvosol roscat (El rs, SRTS, 2012)
Chromic Luvisols (LV cr, WRB-SR, 2022)
Typic Haplustalfs (USDA-ST, 1999)

Localizare: Campia Ploiestilor, SC Agrotehnic Paulesti SRL, 1,5 km,
N-NV de DN 1, Prahova (figura 1.1)

Latitudine: 45°0’19,6” N
Longitudine: 25°55'11,3" E
Altitudine absoluta: 232 m
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1.1.3.2. Conditii pedogenetice

Relief: campie, suprafata plana, altitudinea absoluta 232 m

Material parental: depozite proluvio-coluviale luto-argiloase

Drenaj natural: bun — moderat, apa freatica > 10 m

Date climatice: (Statia meteorologica Ploiesti) Ta = 10,4°C;

T, =-2,3°C; Ty = 21,8°C; Ppa= 614 mm

Vegetatia naturala: forestiera de tip mezofil stejar pedunculat
(Quercus pedunculata), carpen (Carpinus betulus), plop (Populus
sp.), ulm (Ulmus foliacea)

Folosinta actuala: arabil, irigat — cultura de grau (Tritticum aestivum)

1.1.3.3. Caracterizarea morfologica
Descrierea profilului: Preluvosol roscat (figura 1.2).

Ap: 0 — 10 cm; lut-prafos; brun cenusiu (10YR 5/2) la umed,;
structura modificata prin cultivare; afanat; local coprolite; radacini
subtiri-mijlocii foarte frecvente; trecere clara dreapta;

Figura 1.2. Preluvosol roscat,
SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova (sursa: Proiect GRIFOX)
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Ao: 10-32 cm; lut-prafos; brun cenusiu (10YR 5/2) la umed;
structura glomerulara — poliedric mic subangular; afanat - slab
compact; friabil; moderat coeziv; radacini subfiri frecvente; coprolite
rare; trecere treptata dreapta;

A/B: 32-54 cm; lut argilos mediu; brun galbui (10YR 5/4) cu pete
brune (7,5YR 4/4) la umed; structura poliedrica subangulara mediu -
mare; friabil; moderat coeziv; slab compact; coprolite rare; radacini
subtiri - mijlocii rare; trecere clara dreapta;

Bty: 54-75 cm; lut argilos mediu; brun (7,5YR 4/4) cu pete brun
roscate (5YR 4/4) la umed; structura prismatica mijlocie - mare bine
dezvoltata; friabil - ferm; moderat coeziv - dur; slab compact; radacini
subtiri rare; trecere treptata dreapta;

Bty: 75-110 cm; lut argilos mediu; brun intens (7,5YR 5/6) cu
pete rosii galbui (5YR 4/6) la umed; structura prismatica mare,
moderat dezvoltata; friabil; dur; moderat compact;

Bts: 110-150 cm; lut argilos mediu; brun intens (7,5YR 5/8) cu
pete rosii galbui (5YR 4/6); structura prismaticdA mare, moderat
dezvoltata; friabil; dur; moderat compact;

Ck: = 150 cm; lutoasa; structura masiva; acumulari de CaCOs.

Orizontul Ao al acestor soluri, gros de cca. 32 cm, prezinta la
suprafatd, pe adancimea de 10-15 cm, un suborizont arat prin
discuire, este relativ deschis la culoare, brun cenugiu (10YR 5/2) in
stare umeda si prezinta o textura luto-prafoasa. Este lipsit de
structurd Tn primii 10-15 cm de la suprafatd (in stratul arat, Ap). In
continuare n orizontul Ao pana la 32 cm adancime se contureaza un
strat slab tasat, afanat, cu o structura glomerulara spre poliedrica mic
subangulara.

Orizontul de tranzitie A/B depaseste rar adancimea de 54 cm,
textura luto-argiloasa medie, se deschide la culoare devenind brun
galbui (10YR 5/4) cu pete brune (7,5YR 4/4) la umed; structura
poliedrica subangulara mediu - mare; friabil;, moderat coeziv; slab
compact; coprolite rare; radacini subtiri - mijlocii rare; trecere clara
dreapta.

Orizotul Bt prezintda o grosime de cca. 100 cm, textura este
relativ uniforma pe profil fiind luto-argiloasa medie. Culoarea variaza
pe profil de la brun (7,5YR 4/4) cu pete brun rogcate (5YR 4/4) la
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umed in partea superioara a profilului la brun intens (7,5YR 5/8) cu
pete rosii galbui (5YR 4/6); structura este prismatica medie mare pe
tot orizontul, fiind bine spre moderat dezvoltata. Compactitatea solului
este in general moderata cu portiuni mai tasate la nivelul orizontului
Bty,

Orizontul Ck este situat in general sub adancimea de 150 cm,
cu concretiuni CaCO3; mici si moi.

1.1.3.4. Caracterizarea fizica si hidrofizica

Continut de argila (< 0,002 mm) in primii 32 cm de la suprafata
este de 30,1%, respectiv lut prafos, dupa care acesta creste pe profil
in orizontul de tranzitie AB la 37,9%, urmand o acumulare
semnificativa Tn orizontul Bt, pana la 44,1%, la adancimea de 150 cm.

Continut de praf se situeaza, de asemenea, la cote ridicate n
orizontul de suprafata Ao de 33,7% si scade spre baza profilului in
orizontul Bt la 26,0%.

Nisipul grosier prezinta valori mai ridicate in orizontul de tranzitie
AB (2,5%) si se pastreaza constant in orizontul Bt.

Porozitatea totala a solului este foarte mare indeosebi in stratul
arat (56,5%), devine mica - mijlocie pe profil, iar starea de tasare se
apreciaza ca fiind slaba - moderata, incepand chiar din orizontul
superior al solului (Ao).

Permeabilitatea este foarte mare in orizontul arat, iar in
continuare pe profil este mica - mijlocie, ca urmare a cresterii tasarii
materialului de sol.

insusirile fizice ale preluvosolurilor roscate sunt mai putin
favorabile comparativ cu cernoziomurile, densitatea aparenta fiind
foarte micd in Ap (1,17 g/cm®), mijlocie in Ao, A/B, Bt (1,35-1,45
g/cm?®) si mare la baza orizontului Bt.

Conductivitatea hidraulica saturata prezinta valori foarte mari in
Ap (35,92 mm/h), mijlocii in Ao (7,15 mm/h) si mici in rest (0,79-1,98
mm/h).

Rezistenta la penetrare este mijlocie pe tot profilul de sol
(36-42 kgflcm?), exceptand orizontul Ap (tabelul 1.1).
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Tabelul 1.1. insusirile fizice si hidrofizice ale profilului de sol de
la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova (sursa: Proiect GRIFOX)

Orizontul UM Ap Ao A/B Bt; Bt, Bt;

Adancimea cm 0-10 10-32 32-54 54-75 75-110 110-150
Nisip grosier % g/g 2,2 2,4 25 2,7 2,7 2,7
(2,0-0,2 mm)
Nisip fin %glg 340 338 30,2 28,7 27,7 27,2
(0,2-0,02 mm)
Praf %glg 355 337 294 28,6 27,2 26,0
(0,02-0,002 mm)
Argila %glg 283 30,1 379 40,0 42,8 44,1
(<0,002 mm)
Argila fizica %glg 483 46,5 54,1 57,6 58,8 57,5
(<0,01 mm)
Textura - LP LP TT TT TT TT
Umiditatea la %glg 227 208 21,5 215 22,3 22,6
recoltare
Densitatea g/cm3 1,17 1,45 1,35 1,45 1,40 1,46
aparenta
Porozitatea totala %viv 56,5 458 49,8 46,0 47,8 45,7
Rezistenta la kgflcm® 18 36 39 41 42 42
penetrare
Indicele de g/cm® 0,0039 0,0059 0,0072 0,0062 0,0076 0,0084
contractie

Conductivitatea mm/h 35,92 7,15 1,98 1,19 0,79 0,79
hidraulica saturata

1.1.3.5. Caracterizarea chimica

Reactia solului (pH) situeaza aceste soluri in categoria celor
moderat - slab acide. Astfel valoarea pH-ului se situeaza in jurul
valorilor de 5,12-6,47.

Deschise la culoare, nu sunt prea bogate in materie organica.
Astfel, continutul in humus si azot al acestor soluri este mic si foarte
mic si scade treptat pe profil.

Capacitatea totala de schimb cationic este mica - mijlocie
(12,59-21,16 me/100 g sol), iar gradul de saturatie in baze este
scazut in Ap, Ao si relativ ridicat in orizonturile A/B si Bt (82,7-87,1%).
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In ceea ce priveste aprovizionarea cu fosfor mobil, aceasta este
mica Tn orizonturile de suprafata si foarte mica in rest.

Statea de aprovizionare cu potasiu mobil este mijlocie in Ap i
mica pe restul profilului de sol.

Starea de aprovizionare cu micronutrienti se situeaza, in
general, in limitele considerate optime, valori mai ridicate
inregistrandu-se in cazul Zn, Fe si Mn. Din punct de vedere al
continutului de saruri solul nu este salinizat (tabelul 1.2).

Tabelul 1.2. insusirile chimice ale profilului de sol de la
SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova (sursa: Proiect GRIFOX)

Orizontul UM Ap Ao A/B Bt; Bt, Bt
Adancimea cm 0-10 10-32 32-54 54-75 75-110 110-150
pH - 524 512 6,09 6,47 6,38 6,22
Nt % 0,15 015 0,10 0,091 0,091 -
Humus % 209 219 1,20 0,98 0,89 0,74
PaL ppm 14,84 11,70 11,87 4,01 7,33 6,89
KaL ppm 151,66 85,83 90,00 9500 102,00 92,00
Cu ppm 2,74 3,28 2,41 2,14 2,36 2,59
Zn ppm 2,12 1,38 1,09 0,66 1,16 2,82
Fe ppm 57,19 56,95 19,34 1537 1592 16,77
Mn ppm 43,50 37,54 13,38 17,43 37,50 10,66
SB me/100gsol 6,36 9,45 12,96 14,82 17,70 18,32
Ah me/100 g sol 6,22 6,09 2,71 2,35 2,62 2,84
T me/100 g sol 12,59 15,54 15,67 17,16 20,32 21,16
\Y % 50,5 60,8 827 86,3 87,1 86,6
Saruri me/100 g sol 28 34 39 22 24 35
solubile
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1.1.3.6. Consideratii agronomice

Preluvosolul roscat se incadreaza in clasa a ll-a, cu pretabilitate
buna si cu limitari reduse pentru culturile de camp.

Prezinta ca factori limitativi la folosinta arabila textura luto-
argiloasa sub orizontul Ao, care implica un interval scurt al lucrarilor
solului (figura 1.3) si in conditii de umiditate optima pentru a nu
produce compactarea solului si aparitia suborizontului de hardpan.

La ploile mai mari apar unele greutati de traficabilitate pe o
perioada de 1-2 zile.

Figura 1.3. Lucrarile solului la SC Agrotehnic SRL Paulesti,
Prahova (sursa: Proiect GRIFOX)

Gruparea terenurilor dupa pretabilitatea la irigat

Preluvosolul roscat se incadreaza in clasa a ll-a de pretabilitate
la irigat, prezentand restrictii slabe la introducerea irigatiilor.

Prezinta aceiasi factori limitativi ca si pentru pretabilitatea la
arabil, legati de textura luto-argiloasa.

Pentru ambele grupari se recomanda masuri agropedo-
ameliorative: lucrarea solului la umiditatea optima, nivelare de
exploatare, scarificare, fertilizare ameliorativa, norme de udare
corespunzatoare (tabelul 1.3, figura 1.4).
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Tabelul 1.3. Favorabilitatea terenurilor ocupate de preluvosolul
roscat de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
la neirigat si irigat (sursa: Proiect GRIFOX)

Cultura

= = ¢ o B =

8 & 5 5% £ %z3 § %

o ] T 0 © =

Preluvosol neirigat 74 74 75 73 73 73 65 73
Preluvosol irigat 105 105 111 104 104 103 101 106

Figura 1.4. Imagini din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova
(sursa: Proiect GRIFOX)
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Pe baza analizei notelor de bonitare se observa ca terenurile
ocupate de preluvosoluri roscate prezinta o favorabilitate buna (clasa
a ll-a de favorabilitate) pentru toate culturile din zona.

Dupa aplicarea tuturor masurilor agropedoameliorative, inclusiv
prin folosirea irigatilor in perioadele cu deficit de umiditate,
favorabilitatea la acest sol se potenteaza cu doua clase de bonitare,
depasind 100 puncte.

1.2. Profilul de sol de la INCDA Fundulea, Calarasi
1.2.1. Localizarea parcelelor experimentale

Parcelele sunt localizate in Campia Romana de est, S-SE de
Fundulea, la 2,3 km (figura 1.5).

uuuuuuuuuuuu
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Figura 1.5. Localizarea parcelelor experimentale si a profilului
de sol de la INCDA Fundulea, Calarasi (sursa: Proiect GRIFOX)

Reprezentand partea sud-vestica a Baraganului, Céampia
Mostistei este situata intre Arges - Dambovita - Pasarea, Valea
Dunarii si vaile Argova - Vanata.

Ea reprezinta o subunitate mai putin stepica comparativ cu
celelalte areale ale Campiei Baraganului, inregistrand o pondere mai
mare a padurilor si o utilizare agricola mai variata.

In Campia Mostistei crovurile sunt mai numeroase, iar
fragmentarea reliefului este mai puternica.

28



1.2.2. Conditiile naturale

1.2.2.1. Relieful

Relieful are forma unui camp larg acoperit cu loess din fostele
conuri de dejectie terminale ale Argesului si Dambovitei (nisipuri de
Mostistea), prezentand o usoara inclinare de la vest la est si de la
nord la sud.

Suprafata campiei are numeroase crovuri, ce sunt incluse
adesea in intinse arii semiendoreice.

Crovurile sunt de marimi diferite, insumand o suprafata de peste
28.000 ha, cu diametre cuprinse intre 50 si 150 m. Vaile marginale
(Dunarea, Argesul, Dambovita) sunt bine conturate prin maluri, cu
exceptia Mostistei si Argovei.

1.2.2.2. Regimul climatic

Campia Mostistei prezinta un grad mai atenuat de
continentalism, ceea ce face ca pe langa vegetatia de stepa (cu
pajisti mezoxerofile) sa fie prezente si paduri de cvercinee (indicele
de ariditate de Martonne fiind mai mare de 25).

Temperaturile medii anuale ale aerului sunt cuprinse intre 10,5
si 11,0°C, iar la suprafata solului se inregistreaza valori in jur de
13°C.

Amplitudinea medie anuala a temperaturii aerului are valori de
25-26°C, iar la sol de 31-32°C.

Temperatura minima absoluta a aerului a fost de -25,0°C
(25.01.1963 la Fundulea) si de -27,4°C (06.02.1954 la Budesti), iar
cea maxima absoluta, de 41,3°C (16.08.1963 la Fundulea) si
respectiv 41,4°C (la Budesti, inregistrata la aceeasi data).

in partea estica a acestei campii (la Valea Argovei), maxima
absoluta a temperaturii aerului a atins 44,0°C (10.08.1951).

La sol, temperatura minima absoluta a fost de -29,2°C
(18.01.1963 la Fundulea) si de -33,2°C (la aceeasi data la Budesti),
ceea ce reprezinta minima absoluta pentru tot Baraganul.

Precipitatiile au valori anuale medii de aproximativ 550 mm, fiind
cele mai ridicate din tot Baraganul. Acestea sunt distribuite astfel:

- 300-350 mm in semestrul cald (in iunie se inregistreaza
maximul pluviometric lunar, de 80-90 mm);
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- 200 mm in semestrul rece (stratul de zapada dureaza 40-50 de
zile).

Maximele de precipitatii in 24 ore sunt mai mici de 100 mm: 59,1
mm (05.08.1972 la Budesti) si 8,8 mm (27.04.1969 la Fundulea),
ambele fiind Tnregistrate Tn timpul excesului de umiditate din perioada
1969-1972.

Fenomenele de uscaciune si seceta sunt mai diminuate, in
comparatie cu restul Baraganului (Niculescu, 1981).

1.2.2.3. Fauna

Fauna este cea specifica silvostepei, in Rezervatia Ciornuleasa
sunt protejate specii de interes cinegetic: iepurele, fazanul, cerbul
lopatar si mistretul.

1.2.2.4. Vegetatia

Vegetatia este reprezentata de speciile specifice pajistilor de
silvostepa, in care o frecventa ridicatda o are paiusul (Festuca
pseudovina, Festuca valesiaca), pelinita (Artemisia austriaca), sadina
(Chrysopogon gryttus), pirul gros (Cynodon dactylon) si speciile
lemnoase de cvercinee (Quercus cerris, Quercus fraineto, Quercus
pedunculiflora) in amestec cu ulm, jugastru, frasin etc.

In partea de sud-vest a orasului Fundulea, la est de Sohatu,
sunt localizate masive forestiere de paduri de sleau, iar in imediata
apropiere a satului Mitreni se afla cea mai intinsa padure,
Ciornuleasa, care constituie o rezervatie mixta, la nord de satele
Chiselei si Manastirea.

1.2.2.5. Solurile

Solurile reprezentative sunt cernisolurile, de tipul cernoziomurilor
cambice cu caractere vermice, care sunt predominante, au structura
grauntoasa, humus in jur de 4%, necesita irigatii si fertilizari.

In partea de nord si vest, dar si in crovuri, apar cernoziomuri
argice, pe terasele Dunarii apar cernoziomuri cambice gleice, cu
stratul acvifer la o0 adancime de 3-5 m.

In cadrul Campiei Mostistei, dupa caracterele morfohidrografice
si genetice, se diferentiaza cateva subunitati care au particularitaf;
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locale: Campul Nana (intre Mostistea si Pasarea - Dambovita - Arges)
cu campurile Solacolu in partea de nord si Cioraulesei in partea de
sud si Campul Argovei (intre Mostistea si vaile Argova - Vanata).

1.2.3. Caracterizarea profilului de la INCDA Fundulea, Calarasi
1.2.3.1. Localizarea profilului de sol
Tipul de sol: Cernoziom argic (CZ ar, SRTS, 2012)

Luvic Chernozems (CH Iv, WRB-SR, 2022)

Udic Argiustolls (pp) (USDA-ST, 1999)

Localizare: Campia Roméana de est, S-SE de Fundulea, Calarasi, la
2,3 km (figura 1.5)

Latitudine: 44°27°17,7" N
Longitudine: 26°31°15,8” E
Altitudine absoluta: 60 m

1.2.3.2. Conditii pedogenetice

Relief: campie; crov; suprafata plana cu denivelari; altitudine absoluta
65 m

Material parental: depozite loessoide

Drenaj natural: bun - moderat; apa freatica aproximativ 8 m; temporar
apa stagnanta la suprafata si in profil

Zona bioclimatica: zona stepei — subzona antestepei

Date climatice: (statia Tamadau pentru precipitatii, statia Armasesti
pentru temperatura) Pma = 500 mm; Tma = 10,3°C

Vegetatia naturala: plante de cultura; buruieni dintre care se remarca:
Xantium sp., Setaria lutescens, Convolvulus arvensis, Amaranthus
retroflexus, Cirsium arvense etc.

Specii edificatoare: Echinochloa crus-galli (exces temporar de
umiditate), Hibiscvs trinum (textura grea)

Folosinta actuala: arabil
Regim de umiditate: udic
Regim de temperatura: mesic
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1.2.3.3. Caracterizarea morfologica
Descrierea profilului: Cernoziom argic (figura 1.6).

Figura 1.6. Cernoziom argic,
INCDA Fundulea, Calarasi (sursa: Proiect GRIFOX)

Ap: 0-18 cm; lut argilo-prafos (argila prafoasa); brun cenusiu
foarte inchis (10YR 3/2) in stare umeda si brun cenusiu inchis (10YR
4/2) in stare uscata; structura deranjata de lucrarile agricole; reavan;
friabil Tn stare umeda; dur Tn stare uscata; radacini ierboase,
frecvente; pori fini si mijlocii; frecventi; trecere neta, dreapta;
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Aph: 18-30 cm; lut argilo-prafos (argila prafoasa); culoarea este
aceeagi ca si in orizontul precedent; compact; tasat, bulgari; radacini
ierboase, subtiri; pori fini si mijlocii, frecventi; trecere neta, dreapta;

Am: 30-55 cm; lut argilo-prafos (argila prafoasa); brun foarte
inchis - brun cenusiu foarte inchis (10YR 2,5/2) in stare umeda si
brun cenusiu inchis - brun (10YR 4/2,5) in stare uscata; structura
grauntoasa si poliedrica subangulara medie - mare bine dezvoltata;
reavan; ferm in stare umeda; foarte dur in stare uscata; adeziv;
plastic; slab compact; radacini ierboase, subtiri; pori fini, frecvent;;
trecere treptata, ondulata;

AB: 55-80 cm; argila lutoasa (argila prafoasa); brun cenusiu
foarte inchis (10YR 3/2) in stare umeda si brun inchis - brun (10YR
3,5/3) in stare uscata; structura poliedrica subangulara mare; reavan;
tare in stare umeda; foarte dur in stare uscata; adeziv; plastic;
moderat compact; radacini ierboase, frecvente; pori fini, frecventj;
bobovine punctiforme, rare; trecere treptata, ondulata;

Bt;: 80-102 cm; argila lutoasa (argila prafoasa); brun cenusiu
foarte Inchis - brun cenusiu inchis (10YR 3,5/2) cu pete brun - galbui
(10YR 5/6) mici, in stare umeda si brun (10YR 4/3) cu aceleasi pete
in stare uscata; structura prismatica bine dezvoltata; reavan; tare in
stare umeda; foarte dur in stare uscata; adeziv; plastic; moderat
compact; bobovine mici, rare; radacini ierboase, rare; pelicule
argiloase, subtiri, discontinui; trecere treptata, ondulata;

Bty: 102-120 cm; argila lutoasa (argila prafoasa); brun inchis -
brun (10YR 3,5/3) cu pete galben brunii (10YR 6/6) in stare umeda si
brun galbui (10YR 5/4) cu aceleasi pete in stare uscata; structura
prismatica bine dezvoltata (muchii ascutite, fete de presiune dar nu
suficient de inclinate pentru caracter vertic); reavan; tare in stare
umeda; foarte dur in stare uscata; adeziv; plastic; moderat compact;
bobovine mici - medii; pori fini; pelicule argiloase, continui; trecere
treptata, ondulata;

Bts: 120-150 cm; argila lutoasa (argila prafoasa); brun galbui
inchis (10YR 4/4) cu pete mici, difuze galben brunii (10YR 6/6) in
stare umeda si brun galbui - brun galbui deschis (10YR 5,5/4) cu
aceleasi pete in stare uscata; structura prismatica moderat
dezvoltata; reavan; tare in stare umeda; foarte dur in stare uscata;
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adeziv; plastic, moderat compact; pori fini; bobovine; pelicule
argiloase, discontinui; trecere treptata, ondulata;

Bts: 150-185 cm; lut argilos (argila prafoasa); brun galbui - brun
galbui deschis (10YR 5,5/4) cu pelicule argilo-humice mai inchise,
brun galbui inchis (10YR 4/4) pe suprafata structurala in stare umeda
si galbui (10YR 7/6) in stare uscata; structura prismatica slab
dezvoltata; reavan; tare in stare umeda; foarte dur in stare uscata;
adeziv; plastic; moderat - compact; pori fini, frecventi; bobovine mici -
medii; pelicule argiloase, discontinui; trecere treptata, ondulata;

BC: 185-210 cm; lut argilos (argila prafoasa); brun galbui (10YR
5/6) cu pete difuze ceva mai inchise brun - galbui (10YR 5/4) in stare
umeda si galbui (10YR 7/6) in stare uscata; structurd prismatica,
foarte slab dezvoltata; reavan; tare in stare umeda; foarte dur in stare
uscata; adeziv; plastic; moderat compact; pori fini; bobovine mici,
rare.

Orizontul Am (gros de cca. 55 cm) al acestor soluri prezinta la
suprafata pe adancimea de 18 cm un suborizont arat (Ap).

Acest orizont este mai deschis la culoare, brun cenusiu foarte
inchis (10YR 3/2) in stare umeda si are o textura lut argilo-prafoasa
cunoscuta sub numele de argila prafoasa.

Datorita lucrarilor agricole este lipsit de structura de la suprafata.
In continuare se gaseste un suborizont Aph de hardpan tasat,
compact datorat practicarii timp indelungat a araturii la aceeasi
adancime.

Orizontul Am prezinta textura lut argilo-prafoasa, are o culoare
mai inchisa, respectiv brun foarte inchis - brun cenusiu foarte inchis
(10YR 2,5/2) la umed, structura este grauntoasa spre poliedric medie
bine dezvoltata, foarte dur la uscare si ferm la umed, adeziv, plastic,
cu multe radacini ierboase.

Orizontul de tranzitie AB depaseste adancimea de 80 cm,
textura argilo-lutoasa, se deschide la culoare devenind brun cenusiu
foarte Tnchis (10YR 3/2) la umed, structura poliedrica subangulara
mare, foarte dur in stare uscata si tare la umed, bobovine
punctiforme, trecere treptata.

Orizotul Bt prezinta o grosime de aproximativ 100 cm, textura
este uniforma pe profil fiind argilo-lutoasa pana la 150 cm adancime
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si luto-argiloasa in continuare. Culoarea pe profil variaza de la brun
cenusiu foarte inchis - brun cenusiu inchis (10YR 3,5/2) in partea
superioara si brun galbui - brun galbui deschis (10YR 5,5/4) la umed,
spre baza. Structura este prismatica bine dezvoltata, dur la uscare si
tare in stare umeda, bobovine, pelicule argiloase discontinui.

Orizontul de tranzitie BC este situat peste adancimea de 185
cm si apare pe profil pana la 210 cm adancime, are textura lut-
argiloasa, culoare brun galbuie (10YR 5/6), cu pete mai inchise,
difuze, structura prismatica foarte slab dezvoltata, adeziv, plastic, dur
la uscare gi tare in stare umeda, carbonatii nu apar.

1.2.3.4. Caracterizarea fizica si hidrofizica

Continutul de argila in primii 30 cm de la suprafata este de
40,8% (< 0,002 mm), dupa care acesta creste la 47,5% in orizontul
AB la 80 cm adancime, ajungand la 50,8% in orizontul Bt la 150 cm
adancime si scade la valori de 43,9% la adancimea de 210 cm.

Praful, ca si nisipul fin se situeaza la cote ridicate (34,0-38,9%)
in orizontul Am si (29,5-31,4%) in orizontul Bt. Nisipul fin are valori de
20,6-25,0% in Am si de 19,8-17,9% in Bt, iar nisipul grosier nu apare.

insusirile fizice ale cernoziomurilor argice si cambice argilo-
lutoase din zona sunt mai putin favorabile in comparatie cu
cernoziomurile tipice si cambice lutoase din regiune.

Porozitatea totala a solului este foarte mare in stratul arat (58%)
si devine mica si foarte mica pe profil (39-46%).

Starea de tasare se apreciaza ca fiind netasat in orizontul Ap si
moderat tasat si puternic tasat din a doua parte a orizontului superior
al solului.

Densitatea aparenta (DA) este foarte mica in orizontul Ap
(1,12 g/lcm®) si mare si foarte mare pe profilul de sol
(1,36-1,57 glcm™).

Capacitatea de camp pentru apa (CC) ca si cea de apa utila
(CU) sunt mijlocii spre mari (21-27% si 18,7-13,2%) n primii 18 cm,
iar pe profilul de sol sunt mici si foarte mici (17-21% si 6,1-11,6%).

Coeficientul de ofilire (CO) este mijlociu in orizonturile de
suprafati Ap si Am (9,8-11,4% g/g™") si mare in Bt (15,6% g/g™).
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Permeabiltatea este mare in orizontul arat si Am (12,2 mm/h),
mijlocie in AB (6,9 mm/h) si foarte mica in Bt (0,4-0,2 mm/h), ca
urmare a cresterii tasarii materialului de sol.

1.2.3.5. Caracterizarea chimica

Solurile sunt inchise la culoare, dar nu sunt prea bogate in
materie organica. Continutul in humus al acestor soluri nu depaseste
3,4% 1n primii 30 cm, decét foarte rar.

Humusul scade treptat pe profil, mentinandu-se totusi in jur de
1,8% 1in orizontul AB, 1,2% in Bt si 0,2-1,0% pana la adancimea de
210 cm.

Reactia (pH) plaseza aceste soluri in categoria celor slab spre
moderat acide. Tn cele mai frecvente cazuri, valoarea pH in orizontul
Ap este moderata (5,7%), slab acida in orizontul Am si Bt (5,9-6,8) si
neutra in BC la 185 cm adéancime.

Capacitatea totala de schimb cationic are valori mici pe tot
profilul de sol (15,9-20,0 me/100 g sol), gradul de saturatie in baze
este ridicat: eubazic in Am (80,6-90,6%) si saturat in baze (91-96), pe
restul profilului de sol.

Azotul total are valori mijlocii in primii 30 cm (0,164%) si mici in
orizonturile Am si AB (0,101-0,124%).

Fosforul mobil are valori mijlocii in Ap si Aph (23-28 ppm) si mici
n orizonturile Am si AB (13-16 ppm).

Potasiul mobil are valori relativ mari in Ap (203 ppm) si mijlocii in
orizonturile Am si AB (174-179 ppm).

1.2.3.6. Consideratii agronomice

Cernoziomul argic se situeaza in clasa a ll-a, cu o pretabilitate
buna si cu limitari reduse pentru culturile de camp. La ploile mai
abundente apar unele greutati privind traficabilitatea pe o perioada de
1-2 zile.

Prezinta ca factori limitativi pentru folosinta arabil textura luto-
argiloasa sub orizontul Am, ce implica un interval relativ scurt al
lucrarilor solului si in conditii de umiditate optima pentru a nu produce
compactarea solului si aparitia suborizontului de hardpan.
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Gruparea terenurilor dupa pretabilitatea la irigat

Cernoziomul argic se afla in clasa a ll-a de pretabilitate la irigat,
prezentand limitari slabe la introducerea irigatiilor.

Prezinta aceiasi factori limitativi ca la pretabilitatea pentru arabil
legati, in general de textura luto-argiloasa.

Pentru ambele categorii de grupari se recomanda masuri
agropedoameliorative: lucrarea solului la umiditatea optima, norme de
udare corespunzatoare, nivelare de exploatare, fertilizare ameliorativa
si scarificare.

1.3. Profilul de sol de la SCDA Albota, Pitesti
1.3.1. Localizarea parcelelor experimentale

Parcelele experimentale sunt localizate in Campia Roméana de
vest, Campia Pitestiului, SCDA ALBOTA (figura 1.7).

Figura 1.7. Localizarea parcelelor experimentale si a profilului
de sol de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)

Campia Pitestiului se invecineaza la sud si sud-est cu Campia
Gavanu - Burdea si Campia Titului, iar la vest cu Piemontul
Cotmenei, la nord si nord-est cu Culoarul si Gruiurile Argesului,
Piemontul Candesti si Campia Picior de Munte.

37



Limitele vestica si nord-estica sunt bine conturate, fiind
constituite din versanti, limita sudica nu este marcata de denivelari si
este considerata acolo unde terasele se pierd in suprafata campiei,
pe aliniamentul localitatilor Gaujani - Negrasi - Mozacu - Stavropolea
si Matasaru.

Cémpia are altitudinea cuprinsa intre 350 m in partea nordica si
180 m la sud-est de Gaesti, este formata din terasele si lunca
Argesului, prezinta o dubla inclinare: catre est, spre Arges, in trepte si
catre sud, unde coborérea este continua, conforma cu inclinarea
teraselor.

Terasele, in numar de cinci, sunt dezvoltate pe dreapta si
dispuse in evantai, iar din punct de vedere genetic este o campie de
terase, sapate de raul Arges intr-o campie piemontana.

Aceasta dispoziie este rezultatul Tnaltarii recente a marelui
anticlinal Slatioarele - Pitesti care, la randul lui, a impins ritmic albia
Argesului spre est, dar poate fi pusa si pe seama lasarii continue a
Campiei Romane catre est.

In timpul formarii teraselor, Argesul si-a schimbat cursul pana la
cel prezent, care este dispus Tn lungul unei lunci, sub marginea
Piemontului Candesti, iar Teleormanul, Glavaciocul, Dambovnicul si
Neajlovul au mostenit vechile cursuri ale lui.

1.3.2. Conditiile naturale
1.3.2.1. Relieful

Acesta se poate caracteriza prin existenta a cinci niveluri de
terase. Terasele vechi sunt cele mai extinse, au orientarea generala
nord-vest — sud-est si sunt fragmentate de o retea de vai.

Terasa a V-a are o latime de peste 3 km in dreptul localitatji
Smeura si ajunge in sud la 8 km, avand altitudine relativa intre 103 si
107 m.

Terasa a IV-a are latimea de 2 km la Pitesti si ajunge la 6 km in
aval, unde dispare.

Terasa a lll-a (de 70-75 m) este cea mai lunga si se desfasoara

pe o distanta de 40 km la sud de Pitesti, unde ajunge la o latime de
7 km.
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Terasele mai actuale sunt mai inguste, fiind deformate datorita
miscarii de ridicare a anticlinalului Leordeni - Oarja, care a determinat
inaltarea celorlalte terase.

Cazul cel mai tipic este terasa a llI-a (de 40-50 m), care in partea
de sud-est de Pitesti prezinta doua trepte, una de 25-40 m si alta de
38-42 m, fiecare ajungand la 1 km latime; iar treptele dispar in zona
satelor Gruiu si Ciresu. Terasa a ll-a are forma unei fasii ce se
largeste de la aproximativ 700 m in nord, la 7 km in sud, dominand
lunca Argesului (in aval de Pitesti) printr-un versant abrupt.

Terasa I-a (de 15-17 m) are lungimea de 6 km si dispare in
cartierul Prundu, unde lunca Argesului vine in contact direct cu
fruntea terasei a ll-a. Pe aceasta terasa este asezat centrul
municipiului Pitesti.

Lunca Argesului are o dezvoltare asimetrica, cu o latime ce
variaza de la 3 km la Pitesti, pana la 8 km la Gaesti, ca urmare a
tendintei Argesului de a se deplasa pe sub fruntea teraselor I-a si a lI-
a, fiind fortat de raurile care coboara din Piemontul Candesti:
Réancaciov, Valeni, Glambocel, Circinev si Potop.

Aluviunile acestor rauri sunt asezate intr-o trena proluvio-
coluviala, realizand partea cea mai inalta a luncii Argesului, ce se
prezinta in relief sub forma unui glacis continuu.

Raurile prezinta frecvente schimbari de directie si impotmoliri in
albii, dupa iesirea din aceasta parte mai inalta, fapt pentru care a fost
necesara canalizarea traseului.

1.3.2.2. Hidrologia

Apele, exceptand Argesul, sunt reprezentate de raurile
Dambovnic, Teleorman, Neajlov si Mozacu, isi au obarsia in
extremitatea sud-estica a Piemontului Cotmenei si in terasele
Argesului, la sud-est si sud de Pitesti.

Din aceast motiv raurile au debite mici de apa, o parte a cursului
lor superior avand doar temporar apa.

Reteaua de vai si valcele divergente spre sud si sud-est, avand
cursuri temporare, a facut ca necesarul de apa pentru irigatii, sa fie
suplimentat prin construirea a numeroase lacuri antropice care
acumuleaza si apa din precipitatii.
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In lunca Argesului au fost construite doua lacuri de acumulare
de mari dimensiuni, pentru alimentarea cu apa a zonei Pitesti, precum
si cateva lacuri de dimensiuni mai reduse pentru piscicultura.

1.3.2.3. Regimul climatic

Regimul climatic prezinta caractere de tranzitie intre Piemontul
Getic din nord si Campia Gavanu - Burdea din sud, datorita altitudinii
mai ridicate si a expozitiei sudice.

Temperatura medie anuala este mai scazuta decéat in restul
Campiei Teleormanului, media anuala fiind in jur de 9-10°C,
precipitatiile sunt mai abundente (600-680 mm/an).

Culoarul  vaii  Argesului favorizeaza, de asemenea,
predominarea vantului de nord - vest si directionarea maselor de aer
n lungul lui.

1.3.2.4. Vegetatia

in corelatie cu conditile climatice, vegetatia naturald a fost
reprezentata, in trecut, prin paduri de géarnitd si cer, ce au fost
inlocuite astazi in mare parte de culturi agricole si pasuni.

1.3.2.5. Solurile

Invelisul de soluri este reprezentat de luvosoluri in asociere cu
planosoluri, caracteristice campiilor inalte si piemonturilor, alaturi de
acestea apar vertosoluri si luvosoluri roscate, toate fiind formate pe
substrate luto-argiloase si argiloase.

In lunca Argesului se gasesc aluviosoluri si aluviosoluri entice,
dar si preluvosoluri pe conurile de dejectie.

In luncile Teleormanului, Mozacului, Dambovnicului i
Neajlovului sunt predominante aluviosolurile gleice si gleiosolurile.

1.3.3. Caracterizarea profilului de la SCDA Albota, Pitesti
1.3.3.1. Localizarea profilului de sol
Tipul de sol: Luvosol vertic (LV vs, SRTS, 2012)

Vertic Luvisols (LV vr, WRB-SR, 2022)

Vertic Hapludalfs (pp) (USDA-ST, 1999)
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Localizare: Campia Romana de Vest, Campia Pitestiului, SCDA
Albota, Pitesti (figura 1.7)

Latitudine: 44°47°59,8” N
Longitudine: 24°25'15,9” E
Altitudine absoluta: 334 m

1.3.3.2. Conditii pedogenetice

Relief: suprafata plana; terasa; altitudinea absoluta 334 m
Material parental: depozite loessoide

Clima (Statia Meteorologica Pitesti, 307 m altitudine absoluta):
Pma = 700 mm; Tma = 9,8°C; lar = 34; ET = 662 mm

Apa freatica: dulce; adancime > 10 m; drenaj global imperfect
Vegetatia naturala: caracteristica subzonei padurilor de gorun
Folosinta: culturi agricole

1.3.3.3. Caracterizarea morfologica
Descrierea profilului: Luvosol vertic (figura 1.8).

Figura 1.8. Luvosol vertic,
SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Ap + El: 0-22 cm; lut; brun cenusiu foarte inchis - brun inchis
(10YR 3/2,5) in stare umeda; nestructurat; uscat; slab plastic, friabil;
slab adeziv; bobovine mici frecvente; pori fini foarte frecventi; trecere
clara ondulata;

El: 22-31 cm; lut; brun cenusiu foarte inchis - brun cenusiu
inchis (10 YR 3,5/2) in stare umeda; nestructurat; tasat; jilav; slab
plastic; friabil; slab adeziv; bobovine mici frecvente; pori fini frecventj;
radacini subtiri frecvente, trecere clara ondulata;

EB: 31-42 cm; lut; brun cenusiu inchis - brun (10YR 4/2,5) in
stare umeda; structura poliedrica subangular mijlocie, bine dezvoltat;
ferm; uscat; plastic; adeziv; bobovine mici frecvente; pori fini frecventj;
radacini subtiri rare; trecere clara ondulata;

Btiywy: 42-64 cm; argila; brun (10YR 4/3) cu pete mari cenusiu
inchis (10YR 4/1) in stare umeda; structura columnara mare, bine
dezvoltata; reavan; foarte adeziv; foarte plastic; crapaturi (1 cm
diametru); fete oblice de alunecare; bobovine mici rare; radacini
subtiri rare; trecere treptata ondulata;

Btoyw,: 64-84 cm; argila; negru - brun foarte inchis (10YR 2/1,5)
in stare umeda; structura columnara mare, bine dezvoltata; reavan;
foarte plastic; foarte ferm; foarte adeziv; crapaturi (1 cm diametru);
fete oblice de alunecare; bobovine mici rare; radacini subtiri foarte
rare; trecere treptata ondulat3;

Btsy: 84-100 cm; argild; brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare
umeda; structurd columnara mare, bine dezvoltata; reavan; foarte
plastic; foarte ferm; foarte adeziv; crapaturi (1 cm diametru); fete
oblice de alunecare; bobovine mici rare; trecere treptata dreapt3;

Btyy: 100-136 cm; argila; negru (10YR 2/1) in stare umeda;
structura columnoida mare, bine dezvoltata; reavan; foarte plastic;
foarte ferm; foarte adeziv; crapaturi (0,5 cm diametru); fete oblice de
alunecare; bobovine mici rare; trecere treptata dreapta;

Btsy: 136-158 cm; argila; brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare
umeda; structura columnoida mare, bine dezvoltata; jilav; foarte
plastic; foarte ferm; foarte adeziv; fete oblice de alunecare; bobovine
mici rare; trecere treptata dreapt3;

Btegy: 158-196 cm; lut argilos; brun cenusiu foarte inchis - brun
inchis (10YR 3/2,5) in stare umeda; structura columnoida mare,
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moderat dezvoltat3; jilav; foarte plastic; foarte ferm; foarte adeziv; fete
oblice de alunecare; bobovine mici rare; trecere treptata dreapts;

BC: 196-223 cm; lut argilos; brun Tnchis (10YR 3/3) in stare
umeda; structura columnoida mare, slab dezvoltata; jilav; plastic;
ferm; adeziv; bobovine mici rare; trecere clara ondulata;

C: 223-240 cm; argila; brun inchis (10YR 3/3) in stare umeda;
structura masiva; foarte plastic; foarte ferm; foarte adeziv; concretiuni
rare de CaCOj; care fac efervescenta moderata; in rest solul nu face
efervescenta.

Orizontul El al acestor soluri are la suprafata, pe adancimea de
22 cm, un suborizont (Ap + El) arat pe toata grosimea orizontului.

Acest orizont are culoare brun cenusiu foarte inchis - brun inchis
(10YR 3/2,5) in stare umeda si prezinta o textura lutoasa. Este lipsit
de structura la suprafata datoritd lucrarilor agricole si este slab
adeziv, slab plastic, cu bobovine mici rare.

In continuare se gaseste un suborizont El, lutos (gros de
aproximativ 10 cm) de eluviere a argilei, de culoare brun cenusiu
foarte Tnchis - brun cenusiu inchis (10YR 3,5/2) la umed, nestructurat,
slab adeziv, slab plastic, bobovine mici si dese, trecerea se face clar,
ondulat.

Orizontul de tranzitie EB are textura lutoasa, se deschide la
culoare devenind brun cenusiu inchis - brun (10YR 4/2,5) la umed,;
gros de circa 10 cm, structura poliedrica subangulara mijlocie, adeziv,
plastic, ferm la umed, dur in stare uscata, bobovine mici frecvente,
trecere clara ondulata.

Orizotul Btyw prezinta o grosime de aproximativ 150 cm, este
stagnogleizat pana la adancimea de 84 cm, textura este argiloasa
fiind relativ uniforma pe profil (pana la 159 cm adancime) si luto -
argiloasa in adancime.

Culoarea variaza pe profilul de sol de la brun (10YR 4/3) cu pete
mari cenusiu inchis (10YR 4/1) la umed, in parte superioara si devine
foarte inchis pe profil, negru (10YR 2/1) dupa adéancimea 60-70 cm.
Structura este columnara mare, bine dezvoltata, dur si foarte dur la
uscare, ferm si foarte ferm in stare umeda, foarte aderent, foarte
plastic, fete oblice de alunecare dese, bobovine mici.
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Orizontul de tranzitie BC este situat dupa adancimea de
196 cm, apare pe profil pana la adancimea de 223 cm, textura este
luto-argiloasa, culoarea brun inchisa (10YR 3/3). Structura este
columnoida mare, slab dezvoltata, ferm in stare umeda si dur la
uscare, plastic, adeziv, bobovine mici rare.

Orizontul C este situat dupa adancimea de 223 cm, apare pe
profil pana la adancimea de 240 cm, textura este argiloasa, culoare
bruna (10YR 4/3). Structura este masiva, ferm in stare umeda si dur
la uscare, foarte plastic, foarte adeziv, concretiuni rare de CaCOs.

1.3.3.4. Caracterizarea micromorfologica

Ap + EI 0-22 cm: la suprafata solului, in primii 1,0-1,5 cm, s-a
format o crusta structurala (figura 1.9), ca rezultat al distrugerii
elementelor structurale sub impactul picaturilor de ploaie.

In rest, orizontul solulului are o structurd cu goluri izolate, de
mpachetare (figura 1.10), datorita proceselor de tasare si o structura
poliedrica subangulara mica - medie (determinata de procesele fizico-
mecanice si de fauna solului), ca urmare a friabilitatii matricei solului.

Asamblajul plasmic este silasepic. Plasma este argilo-ferica slab
humica. Asamblajul elementar este intertextic (chitonic - gefuric).
Scheletul solului este alcatuit din granule minerale de dimensiunea
prafului si nisipului fin de cuart, paiete fine de mica, feldspati,
minerale opace.

Resturile vegetale maruntite fin apar frecvent in cadrul
orizontului. Local apar zone mai afanate, poroase, prelucrate de
mezofauna solului. Au fost observate si fragmente vegetale
carbonizate.

Pedotrasaturi amorfe-noduli feri-manganici cu dimensiuni foarte
mici, 0,5-1 mm si foarte rar de 2 mm. Unii dintre acestia sunt
fragmentat;.

El 22-31 cm: structura este spongioasa (figura 1.11), cu goluri
de Tmpachetare si de fisurare, datoritd unei tasari puternice a
orizontului. Local, apar urme ale activitatii faunei solului.

Asamblajul plasmic este silasepic. Plasma este slab humica si
argilo-ferica. Asamblajul elementar este intertextic (chitonic-gefuric).
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Scheletul solului este reprezentat de granule minerale de
dimensiunea prafului si nisipului fin de cuart, minerale opace,
feldspati, paiete fine de mica.

Resturile vegetale fin maruntite sunt prezente frecvent in cadrul
orizontului. Au fost observate si fragmente vegetale carbonizate.

[ > i 7 o

Figura 1.9. Crusta la suprafata solului
in toate parcelele (variantele) luate in studiu
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 1.10. Orizontul Ap + El (0-22 cm): (a) zona afanata, cu
pori relativ frecventi; (b) zona compacta, cu pori rari;
(c) zone prelucrate de mezofauna solului; (d) local apar si
fisuri; (e) noduli ferimanganici (sursa: Proiect GRIFOX)

Figura 1.11. Orizontul El (23-32 cm): (a) zona compacta cu
pori de impachetare; (b) fisuri; (c) noduli ferimanganici
(sursa: Proiect GRIFOX)

Activitatea faunei este foarte slab reprezentata, apar canale (dar
sunt in curs de inchidere din cauza tasarii), ce sunt create de
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lumbricide, dar si coprolite create de mezofauna solului. Au fost
observate si unele fragmente vegetale carbonizate.

Pedotrasaturi amorfe noduli ferimanganici de dimensiuni mici
(0,5-2,0 mm). Multi dintre acestia sunt sparti si fragmentati.

Structura solului, favorizata si de textura si sub impactul
lucrarilor agricole, este predominant de tasare, cu goluri izolate, de
impachetare, poliedrica subangulara mica - medie, spongioasa ca
urmare a friabilitatii matricei solului.

Crusta structurala s-a format la suprafata solului, sub impactul
picaturilor de ploaie (figura 1.12) impachetare, poliedrica subangulara
mica - medie, spongioasa ca urmare a friabilitatii matricei solului.

Activitatea faunei este moderata, predomina activitatea
mezofaunei coprofage ce a inlocuit, Tn mare masura, elementele
structurale de dimensiuni mari, conferind orizonturilor o friabilitate
mare. Materia organica se gaseste in cantitate relativ mica si este
alcatuita atat din fractiunea humica legata de componenta anorganica
a solului, céat si din resturile vegetale.

Figura 1.12. Crusta structurala formata la suprafata solului,
SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)

Resturile vegetale au dimensiuni foarte mici (grupuri de celule,
fragmente din frunze sau tulpini), ceea ce pune in evidenta procesul
de transformare rapida a acestora.
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Procesele vertice sunt evidentiate de crapaturile ce se deschid

Figura 1.13. Crapaturi la suprafata solului,
SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)

Procesele de stagnogleizare se manifesta de la partea
superioara a solului si sunt evidentiate de prezenta pedotrasaturilor
amorfe. Acestea sunt, nodulii de Fe * Mn, care sunt numerosi si au
dimensiuni foarte mici.

1.3.3.5. Caracterizarea fizica si hidrofizica

Continutul de argila (< 0,002 mm), in primii 42 cm de la
suprafata, variaza de la 26,1%, in orizontul El, dupa care creste foarte
mult in orizontul Bty (intre 52 si 155 cm adancime), cand atinge valori
de 53% in orizontul BC si scade la valori de 37,7% la adancimea de
220 cm, crescand din nou Tn orizontul C la 47,4%, pe adancimea
223-240 cm.

Praful si nisipul fin se situeaza la valori mari. Praful are valori
mai mari decat argila, in primii 42 cm, atingand valori de 27,8% in El,
de 22,3% in EB si de 26,2 in Ap + El. Sub adancimea de 42 cm,
ambele fractiuni sunt foarte variabile, de la 24,8 la 32,7% pentru praf
si de la 15,55 la 24,6% pentru nisip fin. Nisipul grosier are valori mai
mari Tn primii 42 cm, de 11,5-10,3%, si mai mici pe mijlocul profilului,
inregistrand cresteri spre baza de la 3,7 la 7,3%.
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Distributia texturala pe profil pune in evidenta materiale
parentale diverse, care variaza de la argile smectitice care dau solului
un caracter vertic, in partea inferioara, la depozite loessoide luto-
argiloase.

Porozitatea totala este mare in stratul arat (52%), mijlocie in
orizonturile El si EB (42-43%), devenind mica in Btyw la 42-84 cm
(46-50%) si foarte mica pe profilul de sol (42-45%).

Starea de tasare se poate aprecia ca fiind netasata in Ap,
moderat tasata in El si AB si puternic tasata pe profil.

Porozitatea de aeratie este mica in orizonturile Ap + EL (13,9%)
si foarte mica - extrem de mica pe restul profilului de sol (0,5-9,0%).

Densitatea aparenta (DA) este mare in Ap (1,27 g/cm™), mijlocie
spre mare in orizontul El (1,56 g/cm™) si in orizontul EB (1,52 g/cm™),
mare si foarte mare pe profilul de sol (1,34-1,57 g/cm™®).

Rezistenta la penetrare, in primii 22 cm, este mica (14 kgf/cm?)
si mijlocie in restul profilului de sol (25-34 kgf/cm?).

Capacitatea de camp pentru apa (CC), este in general mijlocie
spre mare (23,5-25,6%) pe profilul de sol, iar cea de apa utila (CU)
este foarte mare, in primii 64 cm (10,0-17,2%) si mica si foarte mica
pe profilul de sol (6,1-7,2%).

Coeficientul de ofilire (CO) este mic - mijlociu n orizonturile Ap +
EL, EL, AB (8,2-10,2% g/g™") si mare si foarte mare in Bty
(14,5-19,4% g/g™).

Solul are permeabiltate mare (16,3 mm/h) in orizontul arat, este
mijlociu permeabil (2,0-3,6 mm/h) in orizonturile El, EB si Btyw; si
slab - foarte slab permeabil (0,4-0,2 mm/h) in Bty sub adancimea de
64 cm, ca urmare a cresterii argilozitatii materialului de sol.

1.3.3.6. Caracterizarea chimica

Continutul in humus al acestor soluri nu depaseste decéat foarte
rar 3% (in primii 30 cm). Humusul scade treptat pe profil, avand un
continut mic Tn orizontul Ap + El de 2,94%, de 2,70% in El si de
1,56% in EB.

Cantitati relativ mari de humus se mentin pana la adancimea de
173 cm, cu valori care variaza de la 1,13 la 1,88% si scad la 0,54%
(la adancimea de 240 cm). Cele mai mari valori, de 1,88%, sunt
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atinse la adéncimea de 110-155 cm, cand apare un orizont Bty de
culoare neagra.

Reactia (pH-ul) situeaza aceste soluri in categoria celor puternic
acide n primii 31 cm (5,02-5,03) si in orizonturile Ap + El si El,
moderat acide in orizontul EB pana la adancimea de 100 cm si
orizontul Btyw (5,19), slab acide la 125 cm (6,42) si neutre si slab
alcaline sub aceasta adancime (7,26-7,98).

Capacitatea totala de schimb cationic este mica
(18,86-19,46 me/100 g sol) in primii 42 cm si mijlocie - mare
(23,57-35,49 me/100 g sol) pe profilul de sol.

Gradul de saturatie in baze este mare (57,3-73,9%), solul fiind
mezobazic in primii 42 cm, eubazic (76,1-87,2%) in orizontul Bty intre
42 si 100 cm, si saturat in baze (93-100%) sub aceasta adancime.

Azotul total are valori mici (0,120-0,135%) in primii 30 cm si
foarte mici (0,081%) in orizontul Btyw.

Fosforul mobil are valori mari (49 ppm) Tn orizontul Ap + El, mici
(11 ppm) in El si extrem de mici (3 ppm) in Btyw.

Potasiul mobil prezinta valori scazute pe tot profilul de sol, in
primii 42 cm are valori de 69-75 mg/kg si in Btyw are valori de
92-103 mg/kg.

1.3.3.7. Consideratii agronomice

Luvosolul vertic se incadreaza in clasa a ll-a, cu pretabilitate
buna si limitari reduse pentru culturile agricole. Prezinta ca factori
limitativi (la folosinta arabild) textura argiloasa pe 40 cm adancime,
care implica stagnarea apei si determina un interval scurt pentru
lucrarile solului (in conditii de umiditate optima) pentru a nu produce
compactarea solului si formarea suborizontului de hardpan. La ploile
mai abundente apar greutati de traficabilitate pentru o perioada de
1-2 zile. Cantitatea mare de praf favorizeaza aparitia crustei, iar
argilele cu caractere vertice duc la aparitia unor crapaturi mari la
suprafata solului.

Favorabilitatea terenurilor

Dupa aplicarea tuturor masurilor agropedoameliorative (inclusiv
prin folosirea irigatilor in perioadele cu deficit de umiditate),
favorabilitatea la acest tip de sol se potenteaza cu doua clase de
bonitare, depasind 100 puncte de bonitare (tabelul 1.4, figura 1.14).
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Tabelul 1.4. Favorabilitatea terenurilor ocupate de luvosolul
vertic de la SCDA Albota, Pitesti, la neirigat si irigat
(sursa: Proiect GRIFOX)

Culturile o = o)
(o] @©
= = o= S e < c
A . T = = % g % i o (o)
preciere 5 5 3 S 3 o
a T3 O = bl 5

Nota de bonitare naturala 52 52 37 52 52 46 39

Nota de bonitare potentata
ideal 90 103 89 89 105 93 131

Figura 1.14. Imagini din lotul demonstrativ
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)

1.4. Profilul de sol de la SCDA Livada, Satu Mare
1.4.1. Localizarea parcelelor experimentale

Parcelele experimentale din cadrul SCDA Livada, Satu Mare
sunt localizate Tn Campia Somesului (figurile 1.15), care se afla in

nordul Campiei de Vest si corespunde regiunii formate de raul
Somes.
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Figura 1.15. Localizarea parcelelor experimentale si a
profilului de sol de la SCDA Livada, Satu Mare
(sursa: Proiect GRIFOX)

Suprafata cAmpiei este de peste 3.600 km? si are altitudini care
variaza intre 100 si 160 m.

Unitatile care limiteaza aceasta campie sunt:

- Campia Crisurilor in sud;

- Dealurile Silvano - Somesene in est si sud - est;

- Dealurile de Vest reprezentate de Dealurile Oasului in nord -
est;

- Muntii Oasului, Masivul Ignis si Dealurile Silvaniei;

- Granita Romaniei cu Ungaria in vest intre raul Tur si satul
Parhida;

- Ucraina in nord-vest intre raurile Tarna Mare si Tur.

Campia Somesului se suprapune peste un fundament cristalino
- mezozoic (de tip carpato - panonic), la fel ca toate celelalte
subunitati ale Campiei de Vest.

Fundamentul are fracturi majore de tip panonic si carpatic si se
prezintd sub forma de blocuri scufundate (sistem de grabene si
horsturi) la adancimi cuprinse intre 1.500 m in est si 3.000 m spre
vest.

In zona Dealurilor de Vest, horsturile apar la suprafatd sub
forma de maguri de roci dure constituite din cristalin carpatic. In aria
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grabenelor se afla importante rezerve de ape de adancime (cu
caracter ascensional si artesian), hipotermale si mezotermale (la nord
de Valea lui Mihai). Fundamentul se afla interceptat in foraje la
Piscolf, Carei si Curtuiseni.

1.4.2. Conditiile naturale

1.4.2.1. Relieful

Campia Somesului poate fi caracterizata prin altitudini care
inclina usor spre sud. Media altitudinilor este in jurul valorii de 130 m,
maxima atinge 171 m, iar minima 105 m (in Campia lerului). Din
acest punct de vedere se disting doua trepte hipsometrice:

- prima treapta a campiilor joase, intre 105 si 140 m;

- a doua trepta a campiilor nalte, intre 140 si 170 m.

Relieful are aspect uniform, in ansamblu, dar se diversifica in
detaliu, cand se disting o serie de microforme care delimiteaza mai
multe subunitati in cadrul cdmpiei. Subunitatile sunt grupate in trepte
altitudinale:

- Tn cadrul treptei Tnalte se disting: Campia Ardudului, Campia
Salacea - Rosiori si Campia Tasnadului sau Sacaseni;

- In cadrul treptei joase se disting: Campia Carei, Campiile joase
ale Somesului si Campia lerului.

1.4.2.2. Hidrografia

Panzele freatice, in cadrul Campiei Somesului, au adancimi
variate n functie de locatie. Acestea sunt impartite in panze freatice
cu nivel liber si panze acvifere suprafreatice.

Cele cu nivel liber sunt prezente in zona campiilor joase cu
caracter subsident, dand nastere regiunilor inundabile si terenurilor
inmlastinite.

Cele suprafreatice se mai numesc epidermice si au grosimi de la
1 pana la 7 m. Apar in zona campiilor joase cantonate in aluviunile
cuaternare (cu structura de tip deltaic). Mai apar in cadrul campiilor
din treapta inalta si in cadrul depozitelor de terase.

Apele de adancime (strate acvifere captive) apar intre doua
orizonturi impermeabile, au adancimi de la 4 pana la peste 25 m si
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grosimi variabile, intre 1,5 si 5,3 m. Stratificatii cu cate doua orizonturi
de ape acvifere apar, uneori, local.

Apele de adancime sunt puternic mineralizate (500-1.000 mg/l)
cu saruri calcice, carbonatice si magnezice, sunt nepotabile, foarte
dure si au actiuni puternic corozive asupra fierului. Acestea, prin
efectul de capilaritate, se pot ridica la suprafata si creeaza
saraturarea solurilor.

Apele termominerale de mare adancime, care apar la peste
2.000 m, au mineralizare slaba (1,2-1,5 g/l) si temperaturi de 50-80°C
la suprafata si de 120-140°C in adancime.

Rezerve de ape de acest tip au fost descoperite in aria
anomaliilor geotermice de la Rosiori, Mihai Bravu, Sacuieni, Ciocaia,
Galogpetreu si Piscolt.

Reteaua hidrografica se afla situata in totalitate in bazinul
hidrografic Somes. Apele curgatoare (principale) care dreneaza
campia sunt: Tur, Somes, Crasna si ler.

in zona apar o serie de canale antropice care au rolul de a
prelua excesul de umiditate sau colecteaza o serie de péaraie (care
coboara cu debite mari din regiunea deluroasa): Canalul Ghilvaci,
Canalul Homorodul Nou, Canalul Balcaia si Canalul Vetis - Dobra. In
timpul secetelor prelungite raurile autohtone seaca.

Lucrarile agrotehnice (initiate din secolul XVIII si amplificate
dupa anul 1970) au redus riscul la inundatii in anii ploiosi. Prin aceste
lucrari au fost create canalele colectoare amintite, desecari, indiguiri
si construirea lacurilor de acumulare si retentie a apei din precipitatii.

Lacurile sunt mici si putine, au caracter temporar sau se pot
transforma in mlastini din cauza panzei freatice aflatd aproape de
suprafata.

Cele mai mari lacuri sunt cele antropice de acumulare si retentie
a apei: Andrid - Dridesti, Vasad, Galospetreu si Simian pe raul ler;
Calinesti - Oas cu 360 ha construit pe raul Tur; Micula - Bercu,
Medisa si Hodisa pe raul Homorod.

1.4.2.3. Regimul climatic

Campia de Vest este influentata de circulatia maselor de aer
predominant vestica si nordica, dar apar si influente ale maselor care
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au circulatie sud - vestica si sud - estica, ceea ce se reflecta in
parametrii climatici: precipitatii, temperatura si vanturi.

Circulatia sud - estica a maselor de aer are un procent de
influenta mic (aproximativ 10%) si patrunde in regiune datorita
existentei culoarului Somesului.

Regimul termic se caracterizeaza prin temperaturi moderate (in
timpul unui an) si mai coborate iarna fatad de restul Campiei de Vest.
Media termica este in jur de 9,6°C cu variatii mici (0,1°C) in spatiu si
mai mari in timpul unui an.

Luna iulie, cea mai calduroasa a anului, are valori care oscileaza
in jur de 20°C; iar luna ianuarie, cea mai rece luna a anului, are
temperaturi medii care coboara pana la -3°C.

Amplitudinea termica multianuala este de 23-24°C, ceea ce
evidentiazd un caracter continental moderat. In Campia Carei si
Campia lerului apar inversiuni termice prin stagnarea aerului rece pe
fundul vailor.

Regimul precipitatiilor este infuentat in mare parte de circulatia
maselor vestice.

Cantitatea medie anuala de precipitatii scade de la nord spre
sud, in Satu Mare cantitatea este de 650 mm/an, iar in Carei este de
580 mm/an. Cresterea cantitatii de precipitatii a fost remarcata de la
vest spre est, spre rama deluroasa si montana.

Cantitatile de precipitatii sunt inegale in timp, maximele se
inregistreaza in lunile iunie - iulie (atingdnd 70-80 mm/an), iar
minimele sunt n lunile ianuarie - februarie (cand cantitatea de
precipitatii scade sub 30 mm/an).

In Campia Somesului nu apare problema unui deficit de
umiditate, deoarece raportul dintre media cantitatii de precipitatii si
evapotranspiratia potentiala indica un excedent de apa de 94 mm/an.

Lunile cu deficit de umiditate mai mare sunt iulie - septembrie,
cand valorile sunt in jur de 98 mm/an. Exedentul poate fi pus pe
seama panzelor freatice foarte aproape de suprafata.

Vanturile au caracter permanent, iar cele mai frecvente sunt
vanturile reci baltico - scandinavice care modereaza temperaturile in
timpul verii si Vanturile de Vest care introduc influentele oceanice. in
sud - vest se mai resimte Austrul, iar pe culoarul Somesului patrund
curenti care determina influente sud - estice de ariditate.
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1.4.2.4. Vegetatia

Vegetatia este caracteristica zonei de silvostepa, dar mai apar si
elemente ale vegetatiei azonale.

Vegetatia de silvostepa a fost in mare parte inlaturata ca urmare
a extinderii terenurilor agricole. Ca asociatie vegetala silvostepa
cuprinde palcuri de padure cu pajisti de stepa.

Pajistile stepice ocupa suprafete restranse, iar ca specii
intanlim: paius rosu (Festuca pseudocina), teposica (Nardus stricta),
iarba albastra (Puccinellia limosa, Festuca valesiaca, Festuca
sulcata).

Padurile apar sub forma de palcuri si contin specii de: carpen
(Carpinus betulus), stejar pedunculat (Quercus robur) si ulm (Ulmus
campestri). Padurile prefera locurile umede si s-au pastrat in
apropierea localitatilor: Ardud, Livada, Foeni, Ciuperceni si Micula.

Vegetatia azonala este reprezentata de asociatjii caracteristice
nisipurilor, mlagtinilor, luncilor si lacurilor. Vegetatia de lunca apare in
apropierea raurilor sau pe terasele Somesului (foste si actuale).

Asociatia vegetala de lunca cuprinde specii de copaci iubitori de
umezeala (plopi si salcii), grupati in zavoaie sau plantatii de tip
perdea de protectie si pajisti higrofile.

Vegetatia arenicola apare pe nisipurile din Campia Carei - Valea
lui Mihai, iar ca specii intalnim: iarba campului (Agrostis tenuis), paius
de nisipuri (Festuca vaginata) si rogoz de saratura (Carex distans).
Aici au fost plantate perdele de protectie din pin (Pinus silvestris) si
salcam (Robinia pseudoaccacia) pentru fixarea dunelor mobile.

Vegetatia higrofila si hidrofila apare in zona mlagtinilor si
lacurilor, speciile cele mai frecvente sunt: papura si stuf langa mal,
pipirig, rogoz, nuferi si iris spre interior.

1.4.2.5. Solurile

Invelisul de soluri al Campiei Somesului este mozaicat, fiind
alcatuit din soluri zonale si azonale.

Solurile zonale sunt reprezentate prin tipuri ce apartin claselor:
luvisoluri, cernisoluri (care sunt majoritare) si cambisoluri.
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Din clasa cernisoluri se intalnesc faeoziomuri si cernoziomuri, cu
diferite subtipuri. Mai apar, pe alocuri, si subtipurile vertic si salinic,
datorita conditiilor locale.

Din clasa luvisoluri apar preluvosolurile tipice, roscate si
luvosolurile tipice, iar din clasa cambisoluri apar eutricambosolurile
tipice. Cernoziomurile cambice apar in asociatie cu faeoziomurile.

Solurile azonale intalnite fac parte din clasele: hidrisoluri,
vertisoluri, protisoluri si salsodisoluri.

In toate campiile joase, pe areale mici intalnim: in arealele joase
stagnosoluri si gleiosoluri (clasa hidrisoluri), vertosoluri (clasa
vertisoluri) si solonceacuri si soloneturi (clasa salsodisoluri).

In clasa protisoluri se includ aluviosolurile, care apar in luncile
raurilor, Tn asociere cu subtipuri salice, si psamosolurile, dezvoltate
pe nisipuri.

1.4.3. Caracterizarea profilului de la SCDA Livada, Satu Mare

1.4.3.1. Localizarea profilului de sol

Tipul de sol: Preluvosol stagnic (EL st, SRTS, 2012)
Stagnic Luvisols (LV st, WRB-SR, 2022)
Epiaquic Hapludalfs (pp) (USDA-ST, 1999)

Localizare: Céampia Somesului, SCDA Livada, Satu Mare
(figura 1.15)

Latitudine: 47°50'23,2” N
Longitudine: 23°0.8'05,1” E
Altitudine absoluta: 134 m

1.4.3.2. Conditii pedogenetice
Unitatea de relief: Campia Somesului

Relief: local vechi cursuri de apa, teren relativ plan, altitudine
absoluta 134 m

Materialul parental: depozite fluviatile nisipo - lutoase necarbonatice
Drenaj natural global: bun, nivelul freatic 3-5 m

Zona bioclimatica: forestiera

Folosinta actuala: arabil
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Vegetatie: cultivat

Regim de umiditate: udic

Regim de temperatura: mesic

1.4.3.3. Caracterizarea morfologica

Descrierea profilului: Preluvosol stagnic (figura 1.16).
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Figura 1.16. Preluvosol stagnic,
SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)

Ap: 0-18 cm; lut; brun (10YR 4/3) in stare umeda si brun pal
(10YR 6/3) in stare uscata; destructurat; ferm in stare umeda; friabil;
dur in stare uscata; slab plastic; pori fini; radacini subfiri frecvente;
separatii ferimanganice punctiforme; trecere clarg;

Ao: 18-40 cm; lut prafos; brun (10YR 4,5/3) in stare umeda si
brun pal (10YR 6/3) in stare uscata; structura poliedrica subangulara
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medie, slab dezvoltata; dur in stare uscata; slab plastic; radacini
frecvente; separatii ferimanganice punctiforme; poros; trecere
treptata; orizontul este tasat si compact intre 25 si 30 cm;

AB: 40-55 cm; lut prafos; brun galbui inchis - brun inchis (10YR
4,5/4) in stare umeda; brun galbui (10YR 5/4,5) in stare uscata;
structura poliedrica subangulara medie, moderat dezvoltata; poros;
friabil; ferm in stare umeda; dur in stare uscata; adeziv; plastic;
radacini subtiri rare; separatii ferimanganice diseminate in pete;
crotovine si coprolite rare, trecere treptata;

Bt;w: 55-70 cm; luto-prafos, luto-argilo-prafos; brun galbui
inchis - brun inchis (10YR 4,5/4) in stare umeda; brun galbui deschis
- brun foarte pal (10YR 6,5/4) in stare uscata; pete de reducere
cenusii foarte inchise (2,5Y 3/1); structura prismatica, medie, moderat
dezvoltata; friabil in stare umeda, dur in stare uscata; jilav; pelicule de
argila pe fetele laterale ale agregatelor; radacini subtiri si rare;
separatii ferimanganice punctiforme; trecere treptata;

Btow: 70-110 cm; luto-argilo-prafos; brun galbui inchis (10YR
4/5) cu pete de reducere 15%, brun cenusii (10YR 5/2) in stare
umeda; brun galbui (10YR 6/4) in stare uscata; structura prismatic-
columnoida medie, moderat dezvoltata; bobovine mici; pete
feruginoase; pelicule de argila pe fetele agregatelor structurale,
moderat plastic si adeziv, dur in stare uscata; ferm; jilav; trecere
treptata;

BC: 110-134 cm; lut, brun galbui (10YR 5/4) cu pete brun
cenusii (10YR 5/2) in stare umeda; brun galbui deschis (10YR 6/4) in
stare uscata; structura columnoida-prismatica, slab dezvoltata; friabil
in stare umeda; dur in stare uscata; slab plastic si adeziv; depuneri
mai argiloase sub forma de pete cenusii vinetii cu orientare verticala;
separatii ferimanganice in pete; jilav; trecere treptata;

Cni: 134-155 cm; lut nisipos cu pungi de nisip micaceu
(diseminate neuniform), brun galbui (10YR 5/4) cu pete brun galbui
inchise (10YR 3/6) in stare umeda; astructurat (masiv); dur in stare
uscata; friabil in stare umeda; moderat; jilav, trecere treptat3;

Cn,: 155-180 cm; nisip lutos, cu pungi nisipoase de marimi
diferite; brun inchis (10YR 3/3) cu pete brune galbui (10YR 5/4) in
stare umeda; astructurat (masiv); umed; friabil.
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Orizontul Ao al solului, gros de aproximativ 40 cm, are la
suprafata (pe adancimea de 18 cm) un suborizont arat, care prezinta
culori de brun pal (10YR 6/3) in stare umeda si textura lutoasa. in rest
orizontul Ao nederanjat de aratura are o culoare bruna (10YR 4,5/3)
cu o textura luto-prafoasa.

Stratul arat Ap (primii 10-15 cm de la suprafata) este lipsit de
structura. In continuare, in orizontul Ao, pana la 40 cm adancime,
apare un strat dur In stare uscata, compact cu o structura slab
dezvoltata poliedrica subangulara medie, tasat, cu separatii
ferimanganice punctiforme.

Orizontul de tranzitie AB depaseste rar adancimea de 55 cm,
culoarea brun galbui inchis - brun inchis (10YR 4,5/4) la umed,
textura luto-prafosa, structura poliedrica subangulara medie, moderat
dezvoltata, dur la uscare, friabil la umed, radacini subtiri-mijlocii rare,
separatii ferimanganice, trecere treptata.

Orizotul Btw prezinta o grosime de aproximativ 55 cm, culoare
brun galbui inchis-brun galbui inchis (10YR 4,5/4-10YR 4/5) si pete
cenusii foarte inchise de reducere (2,5Y 3/1), textura este relativ
uniforma pe profil fiind luto-argilo-prafoasa, structura prismatica
medie moderat dezvoltata, bobovine mici si pete feruginoase, pelicule
de argila pe fetele agreagatelor, ferm la umed si dur uscat, plastic
adeziv, trece treptat;

in orizonturile Bt, (limita inferioard) si BC apar sub forma de
pene si lentile (dispuse pe vertical) fine depuneri texturale de cu
colorit cenusiu-vinetiu, care evidentiaza o evolutie periglaciara.

Orizontul de tranzitie BC gros de aproximativ 20-25 cm,
culoare brun galbui (10YR 5/4) cu pete brun cenusii (10YR 5/2) in
stare umeda; textura lutoasa, structura slab dezvoltatda columnoida-
prismatica, friabil Tn stare umeda, dur in stare uscata, slab plastic si
adeziv; depuneri mai argiloase sub forma de pete cenusii vinetii cu
orientare verticala, separatii ferimanganice in pete, trecere treptata.

Orizontul C este un strat diferit, cu textura luto-nisipoasa,
nisipo-lutoasa, astructurat, culorile sunt asemanatoare cu cele din
orizontul de tranzitie brun galbui (10YR 5/4), cu pete galbui, nu este
format pe materialul parental din care este alcatuit restul profilului.
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1.4.3.4. Caracterizarea fizica si hidrofizica

Continutul de argila (< 0,002 mm) este de 20,9-23,1% in primii
40 cm de la suprafata, dupa care creste in orizontul de tranzitie AB
pana la 27%. In orizontul Btw, continutul de argila creste de la 2,4%
(textura luto-prafosa) la 33,1% (textura luto-argilo-prafosa) si scade n
BC la 25,4% (textura lutoasa). Scade transant in orizontul C
(13,5-16,5%), unde se afla o roca diferitd de cea a materialului
parental cu textura luto-nisipoasa la nisipo-lutoasa.

Praful are pe profil valori apropiate de cele ale argilei, cu
exceptia suborizontului Ap unde prezintd valori mai mici de 27,6%. in
rest are valori relativ mai ridicate (30,6-35,1%) in orizonturile Ao-Btw
si reduse (12,0-19,4%) in stratul nisipos din baza.

Nisipul fin se situeaza la cote ridicate, care le depasesc pe cele
de argila si praf, cu valori de 39,2-51,5% 1n orizonturile de la
suprafata.

In orizontul Btw nisipul prezintad valori de 34,4-36,3% si foarte
mari Tn stratul nisipos, de 67,1-71,5%.

Porozitatea totala a solului este relativ mai mare in stratul arat
(49,6%) si devine mica pe profil: 42,4-39,2%.

Starea de tasare se apreciaza ca fiind: netasat in Ap, slab-
moderat tasat din a doua parte a orizontului superior al solului.

Densitatea aparentd (DA) este micd (1,35 g/cm™) in orizontul
Ap, mijlocie (1,49-1,54 g/cm®) in Ao si mare si foarte mare
(1,48-1,63-g/cm™) pe profil.

Rezistenta la penetrare este mica in orizontul Ap (23 kgflcm?) si
mijlocie in restul profilului (31-44 kgf/cm?).

Coeficientul de ofilire (CO) este mijlociu (9,8-11,2% g/g™) in
orizonturile Ap, Ao si AB si mare si foarte mare (13,1-22,1% g/g™) in
restul profilului.

Capacitatea de camp pentru apa (CC) este foarte mare
(36,7% g/g™) in orizontul Ap si mare (27,5-30,2% g/g™) in restul
profilului, ca si cea de apa utila (CU) care este foarte mare in Ap,
mijlocie in orizonturile Ao si Btw (3,11-5,87% g/g™) si mica in AB.
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Permeabilitatea este mare in orizontul Ap si Am, mijlocie in AB
si mica - foarte mica in Btw, ca urmare a cresterii tasarii materialului
de sol (figura 1.17).

Figura 1.17. Imagine din lotul demonstrativ
de la SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)

1.4.3.5. Caracterizarea chimica

Continutul in humus al acestor soluri depaseste foarte rar
valoarea de 2,82% Tn primii 18 cm.

Humusul scade treptat pe profil, mentindndu-se la 0,9% 1in
orizontul AB, 0,84% in orizontul Btw si 0,12% in orizontul de tranzitie
BC, la adancimea de 130 cm.

Reactia (pH-ul) plaseaza aceste soluri in categoria celor slab
spre moderat acide.

In cele mai frecvente cazuri, valoarea pH in orizontul Ap este
moderata (5,19), slab acida in orizontul Ao (6,65) si AB (6,53) si
moderat acida in restul profilului (5,28-5,68). Scaderea valorii pH, in
adancime, se poate pune pe seama stratificatiei rocilor parentale.

Capacitatea totala de schimb cationic este foarte mica
(8,39-9,73 me/100 g sol) in primii 40 cm si mica (11,09-15,86 me/100
g sol) pe tot profilul.

Suma bazelor schimbabile este foarte mica (5,20-6,53 me/100 g
sol) in primii 40 cm si mica in rest (8,86-11,20 me/100 g sol).
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Continutul de azot total are valori mijlocii (0,168%) in primii
15 cm, mici (0,102%) in orizontul Am si foarte mici (0,072-0,064%)
intre 30 si 70 cm adancime.

1.5. Profilul de sol de la SCDB Targu Mures
1.5.1. Localizarea parcelelor experimentale

Parcelele studiate sunt situate la nord-vest de orasul Targu
Mures (figura 1.18).
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Figura 1.18. Localizarea parcelelor experimentale si a
profilului de sol de la SCDB Targu Mures
(sursa: Proiect GRIFOX)

Dealurile Tarnavei Mici, Vaile largi ale Muresului, la nord, si
Tarnavei Mari, la sud si vest, incadreaza regiunea centrala a
Depresiunii Transilvaniei, denumita Dealurile Tarnavei Mari.

Pe latura rasariteana a acestei regiuni, depresiunile de eroziune
Sangeorgiu de Padure (pe Tarnava Mica), Vanatori (pe Tarnava
Mare) si Miercurea Nirajului (pe Niraj) introduc discontinuitati evidente
in relief, iar schimbarile din peisajul geografic fac ca limita fata de
Subcarpatii Transilvaniei sa fie mai putin transanta.
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1.5.2. Conditiile naturale

1.5.2.1. Relieful

Privite Tn ansamblul intregii Depresiuni a Transilvaniei, Dealurile
Tarnavei Mici au asemanari regionale cu unitatile invecinate. Astfel,
interfluviile Mures - Niraj si Mures - Tarnava Mica (intre localitatile
Balauseri si Tarnaveni) au asemanari cu Campia Transilvaniei.

Acest aspect a fost utilizat drept criteriu pentru a extinde campia
pana la valea Nirajului sau pana la valea Tarnavei Mici. Interfluviul
Tarnava Mica - Tarnava Mare se aseamana, din multe puncte de
vedere, cu Podisul Hartibaciului. Compartimentul vestic al acestei
regiuni alcatuieste o cvasientitate geosistemica, relativ independenta.

Raurile principale Mureg si Tarnava Mare, dupa ce patrund in
Dealurile Tarnavei Mici, isi mentin directia constanta spre vest — sud -
vest, urmand liniile de retragere ale apelor lacului pliocen.

Vaile largi se impun ca arii de relativa discontinuitate fizico-
geografica, au spatii favorabile dezvoltarii asezarilor omenesti,
industriei, agriculturii si cailor de comunicatie, fiind zone polarizatoare
pentru dealurile inconjuratoare.

Acestea au oferit conditii naturale favorabile localizarii celor mai
importante centre urbane ale Transilvaniei, transformate (in perioada
ultimelor decenii) in complexe teritoriale de productje.

Dealurile Tarnavei Mici, ca regiune centrala a Depresiunii
Transilvaniei, au fost modelate intr-o stiva groasa de strate
sedimentare (dispuse peste un fundament cristalino-mezozoic cutat
sub forma unor cute-solzi), deversate de la nord-vest catre sud-est.

Treptele mai T1nalte ale fundamentului sunt situate la
1.000-3.000 m adéancime si sunt separate de arii de maxima
scufundare, cum este cea dintre localitatile Filitelnic si Deleni, unde
formatiunile sedimentare au grosimi de 5.000-8.000 m.

Marginea vestica a regiunii, padna pe linia localitatilor Valea
Lunga (pe Tarnava Mare) si Ludus (pe Mures), se sprijina pe un bloc
mai inalt si puternic tectonizat.

De existenta acestuia se leaga fasciculul de cute anticlinale
diapire din sectorul Blaj-Ocna Mures, iar in cadrul acestor cute
stratele au inclinari de 15-20°, ajungand, chiar la 60°.
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La est de linia amintita, depozitele neozoice sunt cutate sub
forma unor brahianticlinale sau domuri si inclinari mult mai reduse ale
stratelor (5-10°).

Structura cutata se reflecta in relieful regiunii, astfel ca peisajul
de cueste da o nota dominanta pentru cea mai mare parte din
teritoriu.

Originalitatea geomorfologica a Dealurilor Tarnavei Mici este
data de prezenta reliefului selectiv determinat de alternanta stratelor
labile (argile, marne, nisipuri) cu strate rezistente la eroziune (gresii,
tufuri vulcanice).

Pe anticlinalele si sinclinalele din fasciculul diapir vestic (unde
predomina rocile moi), fronturile de cuesta sunt mai atenuate, iar linia
profilului ia forma sinuoasa.

Domurile gazeifere din partea centrala sunt marcate prin cueste
simetrice (Bazna, Filitelnic, Deleni), au fronturi mult mai abrupte,
sustinute de tufurile vulcanice.

Pe structurile sinclinale cuestele au fronturile opuse, iar
monoclinurile converg catre vai sau catre aliniamente de creste (in
unele locuri), care marcheaza inversiuni de relief.

Afluentilor Tarnavei Mici li se alatura cueste inalte (cu fronturi
abrupte ori diferentiate pe doua-trei nivele) in concordanta cu
schimbarea si alternanta rezistentei rocilor.

Aceste fronturi localizeaza alunecari de teren, torenti si ravene.
Prin modelarea cuestelor, versantii au fost degradati, iar bazele
acestora sunt insotite de glacisuri aluviale.

Prin urmare, partile superioare ale fronturilor de cuesta sunt
folosite pentru plantatii pomicole si viticole, pentru pasuni, ori sunt
|asate prada eroziunii si distrugerii solului pana la roca.

Pe glacisurile bazale s-au intins culturile agricole, caile de
comunicatie si vetrele asezarilor rurale.

Daca fronturile cuestelor sunt bine exprimate, nu acelasi lucru
se poate spune despre monoclinuri. Datorita rocilor putin rezistente
(nisipuri, marne, argile), monoclinurile coincid doar partial cu
suprafetele structurale.

Pe marnele sarmatiene si pontiene medii (zona domurilor
Cetatea de Balta, Deleni, Nades), monoclinurile au caracter de
suprafete cvasistructurale.
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Faciesurile nisipoase sunt transformate, prin procese de
acumulare si eroziune, in glacisuri de revers, marcate de deluvii
groase, in special de alunecari consecvente. Aceste suprafete
reprezintd domeniul fanetelor naturale si culturilor agricole din
Dealurile Tarnavei Mici.

Diferentierile litologice si structurale nu au anhilat urmele
ciclurilor de eroziune si prin urmare etajarea suprafetelor de nivelare
apare in mod clar.

Suprafata nalta (5650-600 m) ocupa spatii largi pe interfluviul
dintre Tarnava Mare si Tarnava Mica, la est de Dumbraveni, unde se
pastreaza si pe interfluviile secundare.

Mult mai extinsa, suprafata de nivelare inferioara (500-550 m)
este vizibila pe interfluviul dintre Tarnava Mica si Mures, precum i
interfluviile secundare din bazinul Tarnavei Mici. in cadrul vailor mari,
in prelungirea morfociclica a suprafetelor de nivelare inferioare, apare
nivelul de vale (480-500 m), care face legatura intre relieful vechi
(levantine, dacian) si cel cuaternar al complexului de vale.

Raurile mari Tarnava Mica si Tarnava Mare, Mures, au sapat vai
adanci, fragmentand podisul initial in largi spatii interfluviale, care au
fost transformate, ulterior, de catre raurile secundare si procesele de
versant, intr-o succesiune de interfluvii, oferind regiunii caracterul
deluros.

Terasele fluviatile (6-8 la numar), cu dezvoltarea lor predominant
pe stanga (situatie care confirma abaterea raurilor catre nord), au
facilitat dezvoltarea culturilor agricole si a asezarilor omenesti, fiind
importante prin rezervele de apa potabila si de materiale de
construciii.

Vaile secundare au adancimi de peste 300 m, sunt asimetrice,
au fundul larg si versantii supusi alunecarilor de teren si eroziunii
torentiale. Pe langa complexele de alunecari mari, stabilizate, de la
Bazna, Bagau, Heria, Roméanesti, se intalnesc si numeroase procese
active pe majoritatea versantilor, fenomenul luand amploare in anii
ploiosi.

In sud-estul si in sud-vestul regiunii, unde domina nisipurile
pontiene, apare dominanta eroziunea torentiala si denudarea prin
deraziune.
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Procesele de ravenare si alunecare, pluviodenudatia activa fac
ca fenomenul de eroziune a solului sa fie activ, contribuind la
formarea glacisurilor bazale, pe care sunt asezate satele de pe vaile
secundare.

1.5.2.2. Hidrologia

Caracterul de unitate de tranzitie, specific Dealurilor Tarnavei
Mici, este evidentiat de componentele hidrologice, pedologice si
biotice. Doua categorii de ape curgatoare caracterizeaza regiunea.

Raurile mari (cu debite alohtone) Tarnava Mare, Tarnava Mica,
Mures (cu izvoarele in Carpatii Orientali), au un regim hidrologic
relativ constant si au o perioada cu ape mari primavara (martie - mai),
cand se alimenteaza prin topirea zapezilor si din ploi.

Raurile secundare (cu debite autohtone) sunt scurte (15-20 km),
au debite mici, variabile si sunt influentate de regimul precipitatiilor.

Densitatea retelei hidrografice are valori de 0,60-0,70 km/km? in
est si de 0,42-0,52 km/km? in vest, iar grosimea stratului scurgerii
medii anuale este de 70-120 mm in est si de 40-60 mm Tn vest.

1.5.2.3. Regimul climatic

in culoarele largi ale viilor, verile sunt mai calduroase decat in
spatiul deluros (temperatura medie in luna iulie este de 20,6°C la Blaj
si de 19,4°C la Targu Mures), iar iernile sunt mai reci (media lunii
ianuarie este de 3,8°6 la Blaj si de 4,7°C la Targu Mures), fiind
dominate de frecvente inversiuni de temperatura.

Culoarul larg al vaii Muresului impune o circulatie activa maselor
de aer, cu un topoclimat complex de podis si deal, favorabil termic
(media temperaturii anuale de 8,6°C la Targu Mures), cu precipitatii
suficiente pentru practicarea agriculturii (media anuala de 645 mm la
Targu Mures). Verile insa sunt mai calde (19,4°C media lunii iulie la
Targu Muresg) decéat in spatiile deluroase inconjuratoare, iar iernile
sunt mai reci (-4,5°C media lunii ianuarie la Targu Mures).

Pe fondul morfologic al treptei deluroase se grefeaza diferentiat
celelalte elemente ale peisajului geografic. Astfel, valorile temperaturii
medii anuale scad de la vest (9,5°C la Blaj) spre est (8,6°C la Targu
Mures), in timp ce precipitatiile medii anuale cresc de la Blaj (581
mm) la Targu Muresg (645 mm).
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1.5.2.4. Vegetatia

Vegetatia lemnoasa actuala, intalnita pe culmile dealurilor, este
formata din cvercinee in amestec cu foioase (ulm, jugastru, carpen,
tei etc.), carora li se alatura, in partea inferioara, un strat de arbusti
format din porumbar, lemn réios, corn, maces etc.

Pe versantii mai insoriti se intalnesc asociatii ierboase xerofile,
alcatuite din: fagsca (Festuca rupicola), salvie (Salvia nutans), colilie
(Stipa lessingiana, S. capillata, S. Pulcherrima, S. Joannis), sovar
(Echium rubrum) etc. Pe versantii cu inclinari reduse si umbrifi
predomina asociatiile mezofile si xeromezofile.

1.5.2.5. Solurile

Pe versantii cu substrat marnos s-au format faeoziomuri
pararendzinice, pe terasele raurilor mari s-au format diferite tipuri de
cernoziom sau eutricambosoluri molice. Tn luncile largi si umede se
ntalnesc diferite tipuri de soluri de lunca.

Preluvosolurile tipice au caracteristic prezenta unui orizont Ao
slab humifer si a unui orizont Bt. Aceste soluri au un colorit brun
galbui (10YR 4-5/4), cu nuante roscate in orizontul iluvial.

Preluvosoluri tipice apar de multe ori in asociatie cu luvosolurile
tipice, ocupa suprafete intinse in regiunile deluroase (din jurul
orasului Targu Mures) si de foarte multe ori, pe o singura parcela, se
gasesc ambele tipuri de soluri, datorita unor variatii de textura si
umiditate.

Preluvosolurile tipice sunt formate in conditii de clima temperata
umeda, cu influente oceanice.

Materialul parental este reprezentat de depozite deluviale cu
textura luto-argiloasa si luturi roscate. Apa freatica nu influenteaza
profilul de sol, depasind 15 m adancime. Drenajul global este moderat
- bun, putand sa apara slabe fenomene stagnice. Exceptie fac
preluvosolurile tipice plasate in campia joasa a Tarnavelor, care au
probleme de exces de umiditate freatica.

Din punct de vedere pedogenetic, preluvosolurile tipice
beneficiaza de surplus de umiditate din precipitati fata de
cernoziomuri, iar procesul de bioacumulare este mai puternic, datorita
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faptului ca s-au format predominant pe seama litierei si a vegetatiei
lemnoase de padure, ceea ce duce la formarea unui humus mai slab
calitativ (alcatuit din procente egale de acizi huminici si fulvici).
Datorita substratului calcaros bogat in ioni de calciu, humusul este de
tip mull forestier.

Caracteristica cea mai importanta a acestor soluri este procesul
mai avansat de debazificare a complexului coloidal al solului,
formarea unei cantitati mai mari de argila si depunerea acesteia in
orizontul Bt.

Carbonatji de calciu sunt levigati, sub adancimea de 160 cm,
fiind acumulati sub forma unui orizont Ck (mai slab exprimat).

1.5.3. Caracterizarea profilului de la SCDB Targu Mures

1.5.3.1. Localizarea profilului de sol
Tipul de sol: Preluvosol tipic (EL ti, SRTS, 2012)
Haplic Luvisols (LV ha, WRB-SR, 2022)
Typic Hapludalfs (pp) (USDA-ST, 1999)
Localizare: Nord-Vestul orasului Targu Mures (figura 1.18)
Latitudine: 46°34.13'13.1” N
Longitudine: 24°36’16.7” E
Altitudine absoluta: 324 m

1.5.3.2. Conditii pedogenetice

Unitatea de relief: Campia Tarnavelor.

Relief: teren relativ plan, culme de deal, altitudine absoluta 324 m.
Material parental: depozite deluviale luto-argiloase necarbonatice.
Drenaj natural global: bun - moderat, apa freatica > 10 m.

Zona bioclimatica: forestiera.

Regim de umiditate: udic.

Regim de temperatura: mesic.

Pedopeisaj: Preluvosoluri si luvosoluri tipice lutoase si luto-argiloase.
Folosinta actuala: arabil - cultura de grau (Tritticum aestivum).
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1.5.3.3. Caracterizarea morfologica
Descrierea profilului: Preluvosol tipic.

Ap: 0-20 cm; luto-argilos; brun (10YR 4/3) in stare umeda si
brun galbui deschis (10YR 6/4) in stare uscata; tendinta de a se
produce hardpan; destructurat; reavan; ferm in stare umeda; dur in
stare uscata; moderat adeziv; moderat plastic; radacini frecvente; pori
medii si fini; trecere clarg;

Ao: 20-38 cm; luto-argilos lut; brun (10YR 4/3) in stare umeda si
brun pal (10YR 6/3) in stare uscata; structura poliedrica subangulara
mica - medie, slab moderat dezvoltata; reavan; dur in stare uscata;
moderat adeziv; moderat plastic; radacini frecvente; poros; trecere
treptata;

AB: 38-54 cm; luto-argilos; brun galbui inchis (10YR 4/4) in
stare umeda, brun galbui deschis (10YR 6/4) in stare uscata;
structura poliedrica subangulara medie, moderat dezvoltata; poros;
friabil; dur in stare uscata; ferm in stare umeda; adeziv; plastic;
radacini subtiri mai rare; trecere treptata;

Bt;: 54-75 cm; luto-argilos — argilo-lutos; brun galbui (10YR 5/4)
Tn stare umeda; brun galbui deschis (10YR 6/4) reavan-jilav; structura
prismatica mica - medie, moderat dezvoltata; pelicule de argila pe
fetele laterale ale agregatelor; dur in stare uscata; ferm in stare
umeda; radacini subtiri si rare; trecere treptata;

Bty: 75-115 cm; luto-argilos — argilo-lutos; brun galbui (10YR
5/4) jilav; brun galbui deschis (10YR 6/4); structura prismatica medie,
moderat dezvoltata; bobovine mici; pelicule de argila pe fetele
agregatelor structurale; adeziv; plastic, dur in stare uscata; ferm in
stare umeda; jilav; trecere treptata;

BC: 115-140 cm; luto-argilos, brun galbui (10YR 5/5) in stare
umeda; brun galbui deschis (10YR 6/4) in stare uscata; structura
prismatica - poliedric angular mediu, moderat dezvoltata; moderat
adeziv; moderat plastic; dur in stare uscata; ferm in stare umeda;
depuneri argiloase sub forma de pete cenusii - vinetii cu orientare
verticala; jilav-umed; trecere treptata;

Ck31: 140-160 cm; lutargilos - lut, brun galbui (10YR 5/5) cu pete
brun galbui inchise (10YR 4/5) in stare umeda; astructurat (masiv);
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moderat dur in stare uscata; friabil in stare umeda; jilav, trecere
treptata.

Cks: 160-200 cm; lutos, brun galbui (10YR 5/6) in stare umeda;
astructurat (masiv); jilav-umed,; friabil; pete de CaCOs.

Orizontul Ao al acestor soluri, gros de aproximativ 38 cm,
prezinta la suprafata (pe adancimea de 20 cm) un suborizont arat, cu
o textura luto-argiloasa, deschis la culoare, brun galbui deschis
(10YR 6/4) in stare umeda. Restul orizontului Ao, nederanjat prin
aratura, are o culoare bruna (10YR 4/3) si o textura luto-argiloasa. in
stratul arat, orizontul Ap este lipsit de structura in primii 20 cm de la
suprafata. in orizontul Ao, in continuare, pana la 38 cm adancime, se
contureaza un strat tasat, dur in stare uscata, compact, cu structura
slab dezvoltata poliedrica subangulara medie.

Orizontul de tranzitie AB depaseste rar adancimea de 55 cm,
culoare brun galbui inchis (10YR 4/4) in stare umeda, textura luto-
argilosa, structura poliedrica subangulara medie, moderat dezvoltata;
dur la uscare, ferm la umed, radacini subtiri - mijlocii rare; trecere
treptata.

Orizotul Bt are o grosime de aproximativ 60 cm, culoare brun
galbui deschis (10YR 6/4), textura uniforma pe profil, fiind luto-
argiloasa-argilo-lutoasa, structura prismatica medie, moderat
dezvoltata, pelicule de argila pe fetele agreagatelor, adeziv, plastic,
dur la uscare, ferm la umed si trecere treptata.

Orizontul de tranzitie BC gros de aproximativ 25 cm, culoare
brun galbui (10YR 5/5) in stare umeda, cu textura luto-argiloasa,
structura prismatica - poliedrica angular mediu, moderat dezvoltata;
moderat adeziv moderat plastic; dur in stare uscata, ferm in stare
umeda; depuneri argiloase sub forma de pete cenusii - vinetii cu
orientare verticala, trecere treptata.

Orizontul Ck este un strat diferit, format din luturi cu textura
lutoasa si prezinta efervescenta slaba.
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1.5.3.4. Caracterizarea fizica si hidrofizica

Preluvosol tipic de la SCDB Targu Mures prezinta o textura luto-
argiloasa pe tot profilul de sol, cu tendinta de crestere a confinutului
de argila in orizontul Bt.

Densitatea aparentd este extrem de micd (0,97 g/cm™) in
orizonturile Ao si AB, mica in Bty, mijlocie (1,41 g/cm™) in Bt, si foarte
mic& (1,17 glcm™) in Ck.

Porozitatea totala este extrem de mare (63,3%) in orizontul Ao,
foarte mare (56,3%) in orizontul de tranzitie AB, mare (52,2%) in
orizontul Bty, mijlocie (47,7%) Tn orizontul Bt; si foarte mare (56,6%) in
orizontul Ck.

Porozitatea de aeratie este foarte mare (36,3%) in orizontul Ao,
mare (26,9%) in orizontul de tranzitie AB, mijlocie (16,0%) in orizontul
Bt, si foarte mare in orizontul Ck.

Coeficientul de ofilire (CO) este mijlociu, pe tot profilul solului, Tn
orizonturile: Ao (11,1%), AB (10,1%), Bt (9,9%) si Ck (8,7%).

Capacitatea de camp (CC) este mare (27,8%) in Ao si mijlocie
n orizonturile: Bt (21,2-23,7%) si Ck (20,6%).

Rezistenta la penetrare este mica (20 kgf/cm™) in orizontul Ao,
mijlocie in orizonturile: AB (32 kgf/cm®), Bt; (29 kgflcm™), Bt,
(32 kgf/cm™) si mic& in orizontul Ck (19 kgflcm™).

1.5.3.5. Caracterizarea chimica

Reactia solului este slab acida in orizonturile: Ao, AB, Bt; si
moderat alcalina in Ck.

Capacitatea totala de schimb cationic este mijlocie
(26,2 me/100 g sol) in orizontul Ao si mica in restul profilului de sol.

Continut de humus este mare in orizontul Ao si foarte mic in Bt;
(0,7%). Sunt bine aprovizionate cu azot total (0,375%) in orizontul Ao
si foarte slab aprovizionate in orizontul Bt; (0,079%), sunt foarte bine
aprovizionate cu fosfor mobil Tn orizontul Ao (42 ppm) si foarte bine
asigurate cu potasiu mobil (325 ppm).

Microelementele prezente pe profilul de sol sunt:

- zincul are un continut: mare in orizontul Ao (4,64 ppm), foarte
mic in orizontul de tranzitie AB (0,64 ppm) si orizontul Bty (0,54 ppm);
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- cuprul are un continut: mijlociu in orizontul Ao (4,4 ppm) si AB
(4,7 ppm), Bty (4,4 ppm) si mic in orizontul Bt (3,7 ppm);

- manganul activ are un continut: foarte mare in orizontul Ao
(123 ppm), mic in orizontul de tranzitie AB (14,5 ppm), mijlociu in Bt;
(28,5 ppm) si foarte mic in Bt, (7,5 ppm);

- continutul de bor este: mare in orizontul Ao (1,18 ppm), mic
(0,26 ppm) in orizontul de tranzitie AB si orizontul Bty;

- continutul in molibden este de 0,10 ppm in orizontul Ao si de
0,17 ppm in orizontul de tranzitie AB.

1.5.3.6. Consideratii agronomice

Preluvosolurile tipice nu ridica probleme deosebite in situatia
luarii lor in cultura (figura 1.19).

in cazul utilizarii irigatiilor, se recomanda ca normele de udare
sa fie mici si dese, pentru a preintampina stagnarea apei pe profil. In
cazul solurilor situate pe pante, eroziunea poate fi combatuta prin:
alegerea unui sortiment adecvat de culturi, araturi pe curbele de nivel
si practicarea culturilor in benzi inierbate.

Aceste soluri sunt relativ favorabile unei game variate de
folosinte si culturi, dar cu limitari legate de pozitia pe versant, lipsa
precipitatiilor atmosferice in perioada de vara, fertilitatea mai slaba.

Figura 1.19. Imagini din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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CAPITOLUL II.

CARACTERIZAREA $1 MONITORIZAREA NUTRITIEI MINERALE

DIN LOTURILE DEMONSTRATIVE

2.1. Caracterizarea si monitorizarea starii de asigurare a solului

cu nutrienti

In scopul caracterizarii starii de aprovizionare cu nutrienti a

solului au fost recoltate probe de sol din fiecare lot demonstrativ
cultivat cu grau, pe adancimea 0-20 cm.

Acestea au fost conditionate si analizate din punct de vedere

agrochimic, in cadrul laboratoarelor din INCDPAPM - ICPA Bucuresti.

Principalele analize si determinari la probele de sol au fost:

reactia solului (pH), in suspensie apoasa, determinat la un
raport sol-apa de 1:2,5, metoda potentiometrica cu un cuplu de
electrozi sticla-calomel (STAS 7184/13-88);

humusul total (H;), metoda Walkley-Black modificata Gogoasa,
oxidare umeda (STAS 7184/21-82, Soluri);

azotul total (N;), metoda Kjeldahl, STAS 7184/285;

aciditatea hidrolitica (An), metoda Kappen;

gradul de saturatie in baze (V), prin calcul,

suma bazelor schimbabile (SB), metoda Kappen (0,1 n HCI),
STAS 7184/12-88;

fosforul mobil (Pa.), metoda Egner-Riehm-Domingo, in extract
acetat lactat de amoniu la pH 3,7 (STAS 7184/19-82, Soluri);
potasiul mobil (Ka), metoda Egner-Riehm-Domingo, in extract
acetat lactat de amoniu la pH 3,7 (STAS 7184/19-82, Soluri);
Zn extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa Lindsay si
Norvell, 1969), dozare prin spectrofotometrie de absorbtie
atomica;

Cu extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa Lindsay si
Norvell, 1969), dozare prin spectrofotometrie de absorbtie
atomica;
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Fe extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa Lindsay si
Norvell, 1969), dozare prin spectrofotometrie de absorbtie
atomica,;

Mn extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa Lindsay si
Norvell, 1969), dozare prin spectrofotometrie de absorbtie
atomica,;

continutul de saruri solubile, conductometric, in extract apos
1.5.

Caracterizarea solului se prezinta in continuare pentru fiecare

punct experimental.

2.1.1. SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova — Anul | de

experimentare

In anul 1 de experimentare, la SC Agrotehnic SRL Paulesti, a

fost organizat un lot demonstrativ care a avut ca obiectiv principal
stabilirea starii de asigurare a solului cu nutrienfi in vederea
caracterizarii starii de nutritie a plantelor de grau de toamna, in faza
de 4-5 cm inaltime a plantelor.

> In parcela cultivata cu soiul de grau Serina, P1 (figurile 2.1-2.7):

solul a prezentat o reactie moderat acida (valorile pH
inregistrate fiind sub 5,8), ceea ce indica prezenta formelor
mobile de aluminiu $i mangan,;

aciditatea hidrolitica, suma bazelor si capacitatea de schimb
cationic au avut valori mici;

gradul de saturatie cu baze a incadrat solul in categoria celor
oligomezobazice;

referitor la starea de asigurare cu humus si azot, solul a avut
un nivel mic de aprovizionare cu humus si mijlociu cu azot;

continutul de fosfor mobil a fost mijlociu, iar continutul de
potasiu mobil a fost mic;

continutul de forme mobile de Cu, Fe, Zn si Mn a situat solul la
nivelul de aprovizionare ridicat;

in cazul microelementelor Zn, Fe si Mn valorile inregistrate au
fost mai ridicate, dar nu au depasit limitele considerate toxice.
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> In parcela cultivata cu soiul de grau Serina, P2 (figurile 2.1-2.7):

reactia solului este moderat acida, suma bazelor si capacitatea
de schimb cationic au valori mici, iar aciditatea hidrolitica este
mijlocie;

dupa valorile gradului de saturatie cu baze solul este moderat
mezobazic;

starea de asigurare a solului cu humus este mica, iar cea de
asigurare cu azot este mijlocie;

gradul de aprovizionare cu fosfor mobil este scazut, iar gradul
de aprovizionare cu potasiu mobil este bun;

asigurarea cu micronutrienti a solului este buna.

> In parcela cultivatdi cu soiul de grAu soiul Renan, P3

(figurile 2.1-2.7):

reactia solului fiind slab acida, pH-ul a prezentat valori mai
mari, comparativ cu celelalte tarlale;

dupa gradul de saturatie cu baze solul este moderat
mezobazic;

aciditatea hidrolitica este foarte mica, iar suma bazelor
schimbabile mijlocie.

7 3
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pH

1.5

Humus, %

1@ pH
& Humus, %

0.5

P1 P2 P3

Figura 2.1. Variatia pH-ului si a continutului de humus in
parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.2. Variatia continutului de azot total in parcelele
experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.3. Variatia continutului de fosfor mobil si potasiu
mobil in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.4. Variatia gradului de saturatie cu baze in parcelele
experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.5. Variatia aciditatii hidrolitice in parcelele
experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.6. Variatia capacitatii de schimb cationic si a
continutului de saruri solubile in parcelele experimentale din
lotul demonstrativ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti,
Prahova, anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.7. Variatia continutului de microelemente: cupru,
zinc, fier si mangan in parcelele experimentale din lotul
demonstrativ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul | de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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¢ 1n ceea ce priveste starea de aprovizionare a solului cu humus
si macronutrienti, solul este slab asigurat cu humus, mijlociu
aprovizionat cu azot si fosfor si slab aprovizionat cu potasiu;

e continutul de micronutrienti (Cu, Fe, Zn, Mn) situeaza solul la
un nivel ridicat de aprovizionare.

2.1.2. SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova — Anul Il de
experimentare

La SC Agrotehnic SRL Paulesti, in anul Il de experimentare la
cultura de grau, a fost organizat un lot demonstrativ care a urmarit
stabilirea starii de asigurare a solului cu nutrien{i in vederea
caracterizarii starii de nutrifie a plantelor de grau de toamna, in faza
de inflorire - inspicare.

Datele analitice pentru caracterizarea solului se prezinta in
figurile 2.8-2.11.:

e solul prezinta o reactie moderat acida. Suma bazelor
schimbabile, capacitatea de schimb cationic si aciditatea
hidrolitica prezinta valori mijlocii;

e gradul de saturatie cu baze situeaza solul in categoria celor
moderat mezobazice,

pH
Humus
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ENt, %
B Humus, %
BpH

Nt

Figura 2.8. Continutul de humus, azot total si pH-ul in
parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul Il de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.9. Continutul de fosfor mobil si potasiu mobil in
parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul Il de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)
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(Figura 2.10. Aciditatea hidrolitica, suma bazelor schimbabile,\
capacitatea de schimb cationic si gradul de saturatie cu baze
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,

\_ anul Il de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX) )

e starea de asigurare cu azot si humus a solului se situeaza la
nivel mare pentru azot si mijlociu pentru humus;

e continutul de fosfor mobil este mijlociu, iar continutul de potasiu
mobil este foarte bun;
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e continutul de forme mobile de cupru, fier, zinc si mangan
incadreaza solul la un nivel de aprovizionare ridicat;

e pentru fier si mangan valorile inregistrate sunt mai mari, dar nu
depasesc limitele considerate toxice.
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Figura 2.11. Continutul de zinc, cupru, fier si mangan in
parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova,
anul 1l de experimentare (sursa: Proiect GRIFOX)

2.1.3. INCDA Fundulea, Calarasi

La INCDA Fundulea, Calarasi, la cultura de grau, a fost
organizat un lot demonstrativ care a urmarit stabilirea starii de
asigurare a solului cu nutrienti in vederea caracterizarii starii de
nutritie a plantelor de grau de toamna, in faza de inflorire - inspicare.

Datele analitice pentru caracterizarea solului se prezinta in
figurile 2.12-2.14:

e solul prezinta o reactie slab acida (valorile pH inregistrate fiind
de 6,06);

e solul se situeaza la nivelul mediu de aprovizionare cu humus si
ridicat cu azot;

e continutul de fosfor mobil este mare, iar continutul de potasiu
mobil este mijlociu;
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e continutul de forme mobile de microelemente (Cu, Fe, Zn si
Mn) incadreaza solul la nivelul de aprovizionare ridicat. Pentru

Mn valorile Tnregistrate sunt mai mari, dar nu exced limitele
considerate toxice.

pH
Humus

mNE %
B Humus, %
| pH

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
Nt

Figura 2.12. Variatia continutului de humus, azot total si a
pH-ul in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la INCDA Fundulea, Calarasi (sursa: Proiect GRIFOX)

KAL, ppm
HPAL ppm

Figura 2.13. Variatia continutului de fosfor mobil si potasiu
mobil in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la INCDA Fundulea, Calarasi (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.14. Variatia continutului de zinc, cupru, fier si
mangan in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la INCDA Fundulea, Calarasi (sursa: Proiect GRIFOX)

2.1.4. SCDA Albota, Pitesti

La SCDA Albota, Pitesti, la cultura de grau, a fost organizat un
lot demonstrativ care a urmarit stabilirea starii de asigurare a solului
cu nutrienti in vederea caracterizarii starii de nutritie a plantelor de
grau de toamna, in faza de inflorire - Tnspicare.

Datele analitice pentru caracterizarea solului sunt prezentate in
figurile 2.15-2.20:

e reactia solului este puternic acida;

e starea de aprovizionare cu humus este mica, iar cea cu azot
este mijlocie. Asigurarea cu fosfor mobil este ridicata, iar
asigurarea cu potasiu mobil este moderata — scazutg;

e din punct de vedere al gradului de saturatie cu baze solul este
oligomezobazic;

e aciditatea hidrolitica este foarte mare, capacitatea de schimb
cationic si suma bazelor prezinta valori mici — mijlocii;

e asigurarea in micronutrienti de Zn su Cu este slaba, in Fe este
mijlocie si in Mn este foarte mare.
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ENOPS0K0 ™ NSOPSOKO

Figura 2.15. Variatia pH-ului si a continutului de humus
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.16. Variatia continutului de azot total
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.17. Variatia continutului de fosfor mobil si potasiu
mobil Tn parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.18. Variatia gradului de saturatie cu baze
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.19. Variatia aciditatii hidrolitice, a sumei bazelor
schimbabile si a capacitatii de schimb cationic
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Albota, Pitesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.20. Variatia continutului de microelemente: zinc,
cupru, fier si mangan in parcelele experimentale din lotul
demonstrativ de la SCDA Albota, Pitesti
(sursa: Proiect GRIFOX)
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2.1.5. SCDA Livada, Satu Mare

La SCDA Livada, Satu Mare la cultura de grau, a fost organizat
un lot demonstrativ care a urmarit stabilirea starii de asigurare a
solului cu nutrienti in vederea caracterizarii starii de nutritie a plantelor
de gréau de toamna, in faza de inflorire - inspicare.

Datele analitice pentru caracterizarea solului se prezinta in
figurile 2.21-2.26:

e reactia solului are valori mai ridicate, in comparatie cu celelalte
loturi demonstrative, reactia solului fiind neutra - slab alcalina.
Aciditatea hidrolitica are valori foarte mici, iar suma bazelor
schimbabile este mica;

o referitor la starea de asigurare cu humus si macronutrientj,
solul este slab aprovizionat cu humus, mijlociu aprovizionat cu
azot, bine aprovizionat cu fosfor mobil si slab aprovizionat cu
potasiu mobil;

e solul este submezobazic - eubazic din punct de vedere al
gradului de saturatie cu baze;

e asigurarea cu micronutrienti a solului este buna. Continutul de
micronutrienti (Cu, Fe, Zn, Mn) incadreaza solul la un nivel
ridicat de aprovizionare;

@ o~ oo

o

[FCREN TR

pH Humus, %
ENOP40K0O ™ N120P40KO0

Figura 2.21. Variatia pH-ului si a continutului de humus
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.22. Variatia continutului de azot total
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.23. Variatia continutului de fosfor si potasiu mobil
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.24. Variatia gradului de saturatie cu baze

in parcelele experimentale din lotul demonstrativ

de la SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.25. Variatia aciditatii hidrolitice, a sumei bazelor

schimbabile si a capacitatii de schimb cationic
n parcelele experimentale din lotul demonstrativ

de la SCDA Livada, Satu Mare (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.26. Variatia continutului de microelemente: zinc,
cupru, fier si mangan in parcelele experimentale din lotul
demonstrativ de la SCDA Livada, Satu Mare
(sursa: Proiect GRIFOX)

2.1.6. SCDB Targu Mures

La SCDB Targu Mures, la cultura de grau, a fost organizat un lot
demonstrativ care a urmarit stabilirea starii de asigurare a solului cu
nutrienti in vederea caracterizarii starii de nutritie a plantelor de grau
de toamna, in faza de inflorire - inspicare.

Datele analitice pentru caracterizarea solului se prezinta in
figurile 2.27-2.32:

e reactia solului este neutra-slab alcalina, suma bazelor si
capacitatea de schimb cationic prezinta valori mijlocii, iar
aciditatea hidrolitica este foarte mica;

e starea de aprovizionare cu humus este mica, iar cu azot este
mijlocie;

e continutul de fosfor mobil este ridicat, iar continutul de potasiu
mobil este scazut;

e din punct de vedere al gradului de saturatie cu baze, solul este
submezobazic — eubazic;

e solul este bine aprovizionat cu micronutrienti.
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Figura 2.27. Variatia pH-ului si a continutului de humus
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.28. Variatia continutului de azot total
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.29. Variatia continutului de fosfor mobil si potasiu
mobil Tn parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.30. Variatia gradului de saturatie cu baze
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.31. Variatia aciditatii hidrolitice, a sumei bazelor
schimbabile si a capacitatii de schimb cationic
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.32. Variatia continutului de microelemente:
zinc, cupru, fier si mangan
in parcelele experimentale din lotul demonstrativ
de la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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2.2. Caracterizarea si monitorizarea starii de nutritie minerala a
plantelor de grau
Din loturile demonstrative selectate, la cultura de grau de
toamna, au fost recoltate probe de planta.

La probele de planta au fost efectuate urmatoarele determinari
analitice ale continuturilor de elemente nutritive:

- continutul total de N dupa metoda Kjeldahl;

- continutul total de P prin calcinare la 450°C si dozare
colorimetrica cu metavanadat;

- continutul total de K, Ca si Mg prin calcinare la 450°C si dozare
prin fotometrie in flacara de aer-acetilena;

- continuturile totale de Fe, Zn, Cu, Mn cu mineralizare prin
calcinare la 450°C si dozare prin spectrofotometrie cu absorbtie
atomica.

Datele analitice obtinute au fost comparate cu unele limite
existente 1n literatura de specialitate, considerate a fi optime
(tabelele 2.1-2.2).

Tabelul 2.1. Limite ale continutului de elemente nutritive utilizate
in interpretarea datelor analitice obtinute la plantele de grau,
la faza de 4-5 cm inal{ime a plantelor

Limite N P K Ca Mg Zn Cu Mn Fe
optime

. % s.u. p.p.m. s.u.
(dupa
Bfrgmaf”) 41- 040- 36- 050- 010- 250- 7,0- 350- 50-
(dupd 540 072 50 1,00 025 700 150 1000 *200
Lamand)

Tabelul 2.2 Limite ale continutului de elemente nutritive utilizate
in interpretarea datelor analitice obtinute la plantele de grau,
la faza de inspicare - inflorire

Limite N P K Mg Ca Cu Zn Fe Mn

optime

(dupa % s.u. p.p.m. s.u.
Bergman)

1,6- 0,20- 2,5 0,06- 0,28- 3,8- 16- 21-  20-

(dupa >4 443 39 018 085 13 65 *200 140

Lamand)
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In continuare sunt prezentate rezultatele analizelor privind
compozitia minerala a plantelor in parcelele de experimentare din
punctele stabilite.

2.2.1. SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova — Anul | de
experimentare

In luna noiembrie, la cultura de grau de toamna, au fost recoltate
probe de planta din parcelele cultivate cu soiurile Serina si Renan.

Scopul studiului a fost de a pune in evidenta deosebirile de
compozifie minerala dintre soiul Renan, rezistent la atacul de
Fusarium graminearum si soiul Serina.

Probele au fost prelevate in faza de 4-5 cm inaltime a plantelor,
iar rezultate obtinute sunt prezentate in figurile 2.33-2.35:

» continuturile de N, P, K, si Ca (figurile 2.33-2.34) din substanta
uscata a plantelor se situeaza in domeniul considerat optim
pentru aceasta fenofaza, valori mai scazute ale continutului de
fosfor si potasiu inregistrandu-se la soiul Serina, ca urmare a pH-
ului mai scazut al solului;

» continutul de Mg (figura 2.34) in planta prezintad valori ce
depasesc limita superioara a domeniului optim de 0,25%.
Cresterea continutului de magneziu se explica prin rolul pe care il
are acest element in anihilarea efectelor negative ale ionilor de Al
si H existenti in solurile acide, dar si in mentinerea echilibrului
acido-bazic;

» continuturile de Cu si Mn (figura 2.35) din partea aeriana a
plantelor de grau se afla in limitele domeniului optim;

» continutul de Zn (figura 2.35) prezinta valori peste limita
superioara a domeniului optim, accesibilitatea acestuia pentru
plante fiind favorizatda de reactia moderat acida a solului
continutul de Zn cel mai ridicat se inregistreaza la soiul Renan;

» continutul de Fe al plantelor (figura 2.35) s-a situat sub limita
inferioara a domeniului optim (de 50 ppm), ceea ce indica
existenta unui dezechilibru in nutritia cu fier a plantelor;
Tnrautatirea nutritiei cu Fe a plantelor poate fi pusa pe seama
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antagonismului Fe/Zn care se manifesta, in conditiile unei reactii

moderat acide a solului, la nivelul sistemului radicular.

[ A= R - B - & ) B+ "R e = ]

Serina

Renan

BN, %

7.61

775

WK %

2.54

2.69

BN, % WK%

[

Figura 2.33. Continuturile de azot si potasiu
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna,
in faza de 4 — 5 cm inal{ime a plantelor,

\_ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)

din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ
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4 Figura 2.34. Continuturile de fosfor, magneziu si calciu )

in partea aeriana a plantelor de grau de toamna,
in faza de 4 — 5 cm inal{ime a plantelor,
din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ

\_ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX) )
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Figura 2.35. Continuturile de cupru, zinc, fier si mangan
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna,
in faza de 4 — 5 cm inal{ime a plantelor,
din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)

La soiul Renan, comparativ cu soiul Serina, au fost inregistrate
continuturi mai mari de nutrienti in substanta uscata a plantelor, cu
exceptia Cu si Fe.

Continuturile mai mari de nutrienti pun in evidenta eficienta
soiului Renan in absorbtia elementelor nutritive din sol, ceea ce
explica si faptul ca acesta are o susceptibilitate genetica mai redusa
la atacul de Fusarium graminearum.

2.2.2. SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova — Anul Il de
experimentare

La cultura de grau de toamna, au fost recoltate probe de planta
din fiecare soi de grau studiat. Soiurile studiate au fost: soiurile
cultivate pentru saménta Apache si Boema si soiul cultivat pentru
consum Renan.

Probele au fost prelevate in faza de inflorire - inspicat a
plantelor, stadiu in care cerealele sunt cele mai susceptibile la infectia
cu Fusarium graminearum.
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In urma efectuarii analizelor privind compozitia minerald a

plantelor (figurile 2.36-2.38) s-au constat urmatoarele:

>

continuturile de N, P si K (figurile 2.36-2.37) din substanta uscata
a plantelor se situeaza, in general, in domeniul considerat optim
(pentru aceasta fenofaza), valori mai scazute ale continutului
acestor elemente Tinregistrandu-se la soiurile cultivate pentru
samanta Boema (P, K) si Apache (P), comparativ cu soiul Renan
cultivat pentru consum;

continuturile de Mg si Ca (figura 2.37) din substanta uscata a
plantelor s-au situat sub limita inferioara a domeniului optim, ceea
ce indica existenta unui dezechilibru de nutritie cu acesti
macronutrienti. Continutul cel mai mare de Ca se inregistreaza la
soiul Renan. Tnrautatirea nutritiei cu Mg si Ca a plantelor poate fi
pusa pe seama reactiei moderat - acide a solului;

continuturile de Zn, Cu, Fe si Mn (figura 2.38) din partea aeriana
a plantelor de grau se situeaza in limitele domeniului optim;
continuturi mai mari de Zn au fost inregistrate la soiul Renan,
comparativ cu soiurile Apache si Boema, zincul jucand un rol
important in cresterea rezistentei plantelor la atacul de Fusarium
graminearum.
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N, %
B Renan 1.07 1.08
B Apache 1.12 1.36
B Boema 1.07 0.96

ERenan MApache OBoema

-

din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ
\_ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX) )

~

Figura 2.36. Continuturile de azot si potasiu
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna,
in faza de inspicare - inflorire a plantelor,
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Figura 2.37. Continuturile de fosfor, magneziu si calciu
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna,

in faza de inspicare - inflorire a plantelor,

\

din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ
\_ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX) Y,
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Figura 2.38. Continuturile de cupru, zinc, fier si mangan
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna,

in faza de inspicare - inflorire a plantelor,

din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ
\_ de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX) )

\
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2.2.3. INCDA Fundulea, Calarasi

Cercetarile desfasurate in lotul demostrativ de la INCDA
Fundulea, Calarasi au avut ca scop studierea nutritiei minerale a 10
soiuri de grau, cultivate in Romania, in legatura cu riscul aparitiei
atacului de Fusarium graminearum. Soiurile studiate au fost: Glosa,
Gruia, Delabrad, Faur, Dropia, Ariesan, Dumbrava, Trivale, Briana si
Ciprian.

Pentru cele 10 soiuri studiate au fost create doua tipuri de
parcele experimentale: una cu plante sanatoase si una cu plante
infestate artificial cu Fusarium graminearum.

Din aceste parcele au fost recoltate probe de la plantele
sanatoase si de la plantele afectate de Fusarium graminearum, n
faza de Tnspicare - inflorire.

Rezultatele experimentale obtinute sunt prezentate in figurile
2.39-2.47:

» continuturile de N si P (figurile 2.39-2.40) in substanta uscata a
plantelor s-au situat, in general, in domeniul considerat optim
pentru aceasta faza de vegetatie;

» valori mai scazute ale continutului de potasiu (figura 2.41) au fost
inregistrate ca urmare a nivelului moderat de aprovizionare a
solului cu acest element si a pH-ului mai scazut;

» continutul de magneziu al plantelor (figura 2.42) se situeaza in
jurul domeniului optim, valori mai rdicate Tnregistrandu-se la
plantele afectate de Fusarium graminearum;

» continuturile de micronutrienti din partea aeriana a plantelor de
grau (figurile 2.43-2.46) s-au situat in limitele domeniului optim; in
general continuturi mai ridicate de Cu si mai reduse de Fe, Mn, si
Zn, comparativ cu cele sanatoase;

» in general, s-a constat ca plantele afectate de Fusarium
graminearum prezinta in substanta uscata continuturi mai scazute
de N si mai ridicate de K. Acest lucru este reflectat si de
raporturile dintre continuturile de N si K din plantele sanatoase si
cele afectate (figura 2.47).
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Figura 2.47. Date privind rapoartele obtinute intre
continuturile de azot si potasiu la plantele sanatoase si
afectate de Fusarium graminearum,
in faza de inspicare-inflorire a plantelor de grau de toamna,
din parcelele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la INCDA Fundulea, Calarasi (sursa: Proiect GRIFOX)

Cele 10 soiuri studiate prezinta particularitati de nutritie,
controlate genetic, iar eficienta unor soiuri de a valorifica elementele
nutritive din sol (micronutrienti, in special Zn), pare sa fie una din
masurile de selectare a unor genotipuri rezistente la atacul de
Fusarium graminearum.

Aplicarea unor doze moderate de ingrasaminte cu azot, alaturi
de ingrasaminte cu fosfor si potasiu, suplimentarea nutritiei plantelor
cu micronutrienti, in special Zn, pare sa fie o practica agriculturala
menita sa reduca susceptibilitatea genetica a unor soiuri de grau la
atacul de Fusarium graminearum.
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2.2.4. SCDA Albota, Pitesti

La SCDA Albota, Pitesti probele de planta au fost recoltate din
doua agrofonduri: NoPgoKo Si NgoPgoKo, iar soiurile testate au fost:
Glosa, Gruia, Delabrad, Faur si Dropia.

Continuturile de N (figura 2.48), Zn, Cu, Fe si Mn
(figurile 2.52-2.55) s-au situat in limitele domeniului optim. Valori mai
ridicate ale confinutului acestor nutrienti Tinregistrandu-se pe
agrofondul NgoPgoKo, ca urmare a efectului fertilizarii aplicate in sol.

Continuturile de P, K si Mg (figurile 2.49-2.51) s-au situat sub
limita domeniului optim, accesibilitatea acestora pentru plante fiind
redusa de conditiile de pH scazut, reactia acida fiind unul din factorii
ce favorizeaza atacul de Fusarium graminearum la cultura de grau.

Relatiile dintre continutul de N si continuturile de P, K, Cu, Zn,
Fe si Mn 1in substanta uscata a plantelor se prezinta in
figurile 2.56-2.58.

Din figura 2.56 se poate constata ca, pana la limita optima de
2,8% N in substanta uscata a plantelor, continutul de potasiu al
plantelor creste odata cu cresterea continutului de azot.

Dupa atingerea valorilor optime, continutul de potasiu scade
odata cu cresterea continutului de azot.

Continuturile de fier si mangan din substanta uscata a plantelor
cresc odata cu cresterea continutului de azot (figura 2.57).

Datele obtinute pun in evidenta faptul ca fertilizarea unilaterala
cu doze mari de azot, prin modificarile induse n nutrifia minerala a
plantelor, ar putea creste incidenta atacului de Fusarium
graminearum la cultura de grau, in conditiile unor soluri acide.
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Figura 2.56. Relatia dintre continutul de azot si continuturile
de fosfor si de potasiu in substanta uscata a plantelor de
grau de toamna, in faza de inspicare - inflorire, in lotul
demonstrativ de la SCDA Albota (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.57. Relatia dintre continutul de azot si con{inuturile
de fier si de mangan in substanta uscata a plantelor de grau
de toamna, in faza de inspicare - inflorire, n lotul
demonstrativ de la SCDA Albota (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.58. Relatia dintre continutul de azot si continuturile
de cupru si de zinc in substanta uscata a plantelor de grau de
toamna, in faza de inspicare-inflorire, in lotul demonstrativ de

la SCDA Albota (sursa: Proiect GRIFOX)

2.2.5. SCDA Livada, Satu Mare

in conditile unui sol cu reactie neutra - slab alcaling,
experientele au fost organizate pe doua agrofonduri de fertilizare cu
azot: NyoP4oKo Si N120P4oKo. Soiurile testate au fost: Glosa, Gruia,
Delabrad, Faur si Dropia. In plante s-au inregistrat valori normale ale
continuturilor de N (figura 2.59), P (figura 2.60), Zn, Cu, Fe si Mn
(figurile 2.62-2.66).

Continuturi scazute s-au inregistrat in cazul potasiului (figura
2.61), sub limita optima, explicabile prin lipsa fertilizarii cu potasiu si
starea scazuta de aprovizionare a solului cu acest element.
Continuturi scazute de Mg in planta au fost inregistrate pe ambele
agrofonduri de fertilizare (figura 2.62).

Valori mai scazute ale continutului de macro- si micronutrienti au
fost Tnregistrate pe agrofondul N4oP40Ko, comparativ cu agrofondul
N120P40Ko. Soiurile Glosa si Delabrad au prezentat cel mai mare
continut de azot in substanta uscata a plantelor.

Relatiile dintre continutul de N si continuturile de P, K, Cu, Zn,
Fe si Mn in substanta uscatd a plantelor, se prezinta in figurile
2.67-2.69.
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Figura 2.67. Relatia dintre continutul de azot si continuturile
de fosfor si de potasiu in substanta uscata a plantelor de
grau de toamna, in faza de inspicare - inflorire, in lotul
demonstrativ de la SCDA Livada (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.68. Relatia dintre continutul de azot si continuturile
de fier si de mangan in substanta uscata a plantelor de grau

de toamna, in faza de inspicare - inflorire, in lotul
demonstrativ de la SCDA Livada (sursa: Proiect GRIFOX)

In figura 2.68 putem observa o scadere a continuturilor de Fe si
Mn a plantelor odata cu cresterea continutului de azot in plante,
relatie explicabila prin accesibilitatea redusa pentru plante pe care o
au acesti micronutrienti in conditiile unei reactii neutre-slab alcaline a
solului.
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Continutul de zinc si cupru al plantelor (figura 2.69) scade cu
cresterea continutului de azot al plantelor peste limitele optime.

16 14
14 12
12
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o o
(=% a8 a
[= =]
] B o
(]
. -4
2 —2
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
%
Zn, ppm Expon.(Zn, :J:JN‘{:I'C Cu, ppm =Linear(Cu, ppm)

Figura 2.69. Relatia dintre continutul de azot si continuturile
de cupru si de zinc in substanta uscata a plantelor de grau de
toamna, in faza de inspicare - inflorire, in lotul demonstrativ
de la SCDA Livada (sursa: Proiect GRIFOX)

Aceasta evidentiaza faptul ca excesul de azot poate induce
dezechilibre in nutritia cu Cu si Zn a plantelor, continuturile reduse n
acesti micronutrienti favorizand atacul de Fusarium graminearum.

Aplicarea Tngrasamintelor cu potasiu si suplimentarea nutritiei
plantelor cu micronutrienti, in special Cu si Zn, sunt masuri
agriculturale menite sa reduca incidenta atacului de Fusarium
graminearum, in zona studiata.

2.2.6. SCDB Targu Mures

Solul a avut o reactie neutra - slab alcalina, experientele au fost
organizate pe douad agrofonduri: unul nefertilizat si unul fertilizat cu
N100P100K100. Soiurile testate au fost: Glosa, Gruia, Delabrad, Faur si
Dropia.

Continurile de macro- (figurile 2.70-2.72) si micronutrienti
(figurile 2.74-2.77), in substanta uscata a plantelor de grau, cu
exceptia K, se incadreaza in limitele corespunzatoare unei nutritii
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normale. Continuturi scazute de Mg in planta au fost inregistrate pe
ambele agrofonduri (figura 2.73), valori mai mari ale continutului de
nutrienti Tnregistrandu-se pe agrofondul fertilizat, comparativ cu cel
nefertilizat.

Relatiile dintre continutul de N si continuturile de P, K, Cu, Zn,
Fe si Mn, in substanta uscata a plantelor, se prezinta in
figurile 2.78-2.80. Din figura 2.78 se poate constata ca continuturile
de P si K al plantelor cresc odata cu cresterea continutului de azot in
plante, in conditiile Tn care acesta se afla in domeniul optim.

Continuturile de fier, mangan si zinc al plantelor
(figurile 2.79-2.80) cresc odata cu cresterea continutului de azot al
plantelor, in limitele optime de nutritie.

Aplicarea unei fertilizarii echilibrate cu doze moderate de N, P,
K, poate constitui pentru zona studiata un mijloc eficient de reducere
a incidentei atacului de Fusarium graminearum la grau.

1 ra

16 a8

14 -7

12 / -6
g 10 Ls E
o =1
g 8 4 3

6 -

4 -2

2 1

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8

N, %
Zn, ppm Linear(Zn, ppm) Cu,ppm = Linear(Cu,ppm)

Figura 2.80. Relatia dintre continutul de azot si continuturile
de cupru si de zinc in substanta uscata a plantelor de grau de
toamna, in faza de inspicare - inflorire, in lotul demonstrativ
SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)

126



2.3. Analiza solutiei de sol prelevata cu lizimetrul SDEC France

Probele de solutie de sol au fost colectate cu ajutorul lizimetrului
SDEC France, din parcelele experimentale organizate in lotul
demonstrativ SC AGROTEHNIC SRL Paulesti, Prahova (figura 2.81),
la soiurile Renan, Apache si Boema, unde au fost constatate
dezechilibre Tn nutritia cu calciu si magneziu a plantelor.

Figura 2.81. Imagini din lotul demonstrativ de la SC
Agrotehnic SRL Paulesti, experienta cu lizimetrul
SDEC France (sursa: Proiect GRIFOX)

Solutia de sol a fost analizata din punct de vedere a reaciiei,
continutului total si compozitiei sarurilor solubile, precum si a
conductivitatii electrice.

Metodele analitice folosite au fost urmatoarele:

pH-ul s-a determinat potentiometric, prin masurare directa cu
senzor de pH;

- dozarea anionilor si cationilor;

- S0;~ -titrarea cu BaCl, 0,02 n si precipitarea sulfatilor ca BaSO, in
prezenta acidului rodizonic ca indicator;

- HCO; - titrarea cu H,SO4 0,01n a alcalinitatii rezultata prin hidroliza
bicarbonatului din solutie pana la acid carbonic, cu indicator
metiloranj;

- CI - titrarea cu AgNOs; si precipitarea clorurilor ca AgCI in prezenta
cromatului de potasiu ca indicator;

- Mg?" - titrare cu complexon Il la pH = 10 in prezentd de negru
eriocrom T ca indicator;
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- Ca*" - titrare cu complexon Il la pH = 12-13 in prezentd de
murexid ca indicator;

- K" - dozare prin flamfotometrie in flacara;

- Na' - dozare prin flamfotometrie in flacara;

- NOjs - electrod ion selectiv;

- continutul total de saruri solubile (reziduu mineral) s-a determinat
prin calcul, prin insumarea continutului de anioni si cationi exprimat
in mg.

Rezultatele obtinute din analiza solutiei de sol sunt prezentate in
tabelele 2.3-2.4.

Tabelul 2.3. Continutul de anioni a solutiei de sol
prelevata cu ajutorul lizimetrului SDEC France,
SC Agrotehnic SRL Paulesti, (rezultate exprimate in mg sau me/l)
pH HCO3 SO~ cr NO3z
H>O mg me mg me mg me mg
7,50 400 655 10 0,20 50 1,42 283

Tabelul 2.4. Continutul de cationi si saruri solubile a solutiei de
sol prelevata cu ajutorul lizimetrului SDEC France,
SC Agrotehnic SRL Paulesti (rezultate exprimate in mg sau me/l)

Continutul
2+ 2+ + +

ca Mg Na K total de saruri
mg me mg me mg me mg me mg

79 39 81 6,67 583 254 20 0,05 963

2.4. Elaborarea recomandarilor de fertilizare si amendare

Cultura de gréu prezinta o sensibilitate ridicata la reactia acida a
solului si o toleranta moderata la saruri. Din punct de vedere al
cerintelor fatd de gradul de saturatie cu baze al solului aceasta
cultura prefera un Van cuprins intre 92 si 100%.

Cantitatile medii de macronutrienti extrase din sol pentru recolta
scontata de 5,5 t boabe/ha sunt prezentate in tabelul 2.5.
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De asemenea, in tabelul 2.6, se prezinta aportul eficient de
elemente nutritive din sol, evaluat pe baza indicilor agrochimici.

in tabelul 2.7 sunt prezentate dozele optime economic de
ingrasaminte minerale necesare a fi aplicate pentru obtinerea recoltei
scontate de 5,5 t boabe/ha.

Tabelul 2.5. Consumurile medii de macronutrienti din sol pentru
formarea recoltei de grau (dupa Borlan si colab., 1994)

Elemente nutritive (kg)

Specificare
N P205 Kzo CaO MgO S

Consumuri medii de 265 13,7 164 7,2 39 1,7
macronutrienti din sol pentru

1 tona de boabe + 1,3 tone

paie

Consumuri medii de 1457 75,3 90,2 39,6 21,4 9.3
macronutrienti din sol pentru

5,5 tone de boabe +

cantitatea aferenta de paie

Tabelul 2.6. Date privind aportul eficient de nutrienti din sol
stabilit pe baza indicilor agrochimici

Aportul eficient de

Nr. Valori indici agrochimici elemente nutritive din sol
parcela (kg/ha)
IN PaL KaL N P,0s K.O
P1 0,81 15,02 103 26,53 88,23 120,21
P2 1,51 9,95 239 41,64 71,04 171,94
P3 1,70 14,09 105 42,97 85,34 121,48

Ns = 24,5 (HV)-2,41(HV)? + 0,0015 x Rs
Ps= 137 (1 - 10°98*PALy + 0,0045 x Rs
Ks =180 (1 - 10°°%%%2**At) 10,003 x Rs
*Rs - recolta scontata
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Tabelul 2.7. Dozele optim economic (DOE) de ingragsaminte
minerale necesare de aplicat la cultura de grau pentru recolta
scontata de 5,5 t boabe/ha

Cantitatea de
ingrasaminte

Cantitatea de
azot necesara

DOE* minerale de aplicat in

Nr. (kg/ha) aplicata in apiicat |

parcela toamna primavara
(kg/ha) (kg/ha)
N P,Os Ky0O N P,0Os5 N

P1 163 83 91 28 60 135

P2 148 100 40 16 80 132

P3 147 86 90 16 80 131

* DOE au fost calculate utilizand procedeul de calcul elaborat de
Borlan si Hera,1994

In vederea optimizarii si corectarii nutritiei plantelor, 1in
primavara, la aceasta cultura, se recomanda:
- aplicarea de ingrasaminte cu azot in doze de 131-135 kg N/ha;

- pe tarlalele P1 si P2, cu reactie moderat acida, se recomanda
utilizarea de nitrocalcar sau uree.

Referitor la necesitatea de amendare, aceasta a fost identificata
in cadrul a doua parcele (P1 si P2) din perimetrul studiat. Nevoia de
amendare a fost fundamentata pe baza indicilor agrochimici privind
pH-ul, suma bazelor schimbabile si gradul de saturatie cu baze.

Dozele de amendamente calcaroase (DAC, t CaCOgs/ha)
calculate pentru asolamente cu plante de camp si leguminoase
perene, in stratul arat de 0-25 cm, sunt prezentate in tabelul 2.8.

La calcularea dozelor de amendamente calcaroase s-a luat n
considerare un Va, dorit a se realiza prin amendare de 100% si o
putere de neutralizare a amendamentului de 90% CaCO; (la
agrocalcarul din roca).

Cultura de grau prezinta o sensibilitate ridicata la reactia acida a
solului si o toleranta moderata la saruri. Din punct de vedere al
cerintelor fata de gradul de saturatie cu baze al solului aceasta
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cultura prefera un Van cuprins intre 92 si 100%. Pentru micsorarea
concentratiilor de AI’*, Fe* si Mn?* din solutia solului, in parcelele
studiate, se recomanda folosirea de ingrasaminte chimice cu N, P si
K si aplicarea de amendamente calcaroase.

Tabelul 2.8. Dozele de amendamente calcaroase
(DAC, t CaCOg/ha) calculate pentru asolamente cu plante de
camp si leguminoase perene in functie de suma bazelor si gradul
de saturatie cu baza in stratul arat de 0-25 cm

Valori indici agrochimici

Nr. Y = DAC
arcela Anby L t CaCOs/ha)”™
. PH me/100 g sol me/100 g sol ( i)
P1 5,19 43,3 512 11
P2 5,32 59,6 7,60 6

* Vani — gradul de saturatie cu baze initial

** SB;— suma bazelor schimbabile initiala

**DAC au fost calculate utilizand procedeul de calcul elaborat de
Borlan si Hera, 1994

in tabelul 2.9 se prezintd aportul eficient de elemente nutritive
din sol, evaluat pe baza indicilor agrochimici.

Tabelul 2.9. Date privind aportul eficient de nutrienti din sol
stabilit pe baza indicilor agrochimici

Aportul eficient de

Valori indici . .
Nr. L elemente nutritive din sol
. agrochimici
parcela (kg/ha)

IN PaL KaL N P05 K20
P1 0,91 19,91 72 29 104 99
P2 0,83 27,42 89 28 120 112
P3 0,91 40,11 84 29 138 109

Ns=24,5 (HV) - 2,41(HV)?*+ 0,0015 x Rs
Ps=137 (1 - 10°%18*PALy 4+ 0,0045 x Rs
Ks=180 (1 - 10009%62xKAL 1 9 003 x Rs
*Rs - recolta scontata
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Tabelul 2.10 prezinta dozele optime economic de ingrasaminte
minerale necesare a fi aplicate pentru obtinerea recoltei scontate de
6 t boabe/ha.

Tabelul 2.10. Dozele optim economic (DOE) de ingragaminte
minerale necesare de aplicat la cultura de grau
pentru recolta scontata de 6 t boabe/ha

Nr DOE*
parcélé (kg/ha)
N P,0s5 K,O
P1 167 108 119
P2 168 92 106
P3 167 74 109

* DOE au fost calculate utilizand procedeul de calcul
elaborat de Borlan si Hera, 1994

In vederea optimizarii si corectérii nutritiei plantelor, la aceasta
cultura, se recomanda:

» aplicarea de ingrasaminte cu azot, sub forma de nitrocalcar si
uree, in doze de 167 kg N/ha;
» aplicarea de ingrasaminte cu fosfor in doze de 74-108 kg

P205/ha;

» aplicarea de ingrasaminte cu potasiu in doze de 106-119 kg

KQO/ha.

Referitor la necesitatea de amendare, aceasta a fost identificata
n cadrul celor trei parcele din perimetrul studiat. Nevoia de amendare
a fost fundamentata pe baza indicilor agrochimici privind pH-ul, suma
bazelor schimbabile si gradul de saturatie cu baze.

Dozele de amendamente calcaroase (DAC, t CaCOgs/ha)
calculate pentru asolamente cu plante de camp si leguminoase
perene, in stratul arat de 0-25 cm, sunt prezentate in tabelul 2.11.

La calcularea dozelor de amendamente calcaroase s-a luat in
considerare un Va, dorit a se realiza prin amendare de 100% si o
putere de neutralizare a amendamentului de 90% CaCO;3; (la
agrocalcarul din roca).
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Tabelul 2.11 Dozele de amendamente calcaroase
(DAC, t CaCOg/ha) calculate pentru asolamente cu plante de
camp si leguminoase perene in functie de suma bazelor si
gradul de saturatie cu baza in stratul arat de 0-25 cm

Valori indici agrochimici

Nr. DA
parcela pH VAO/T’* e /?C?CI)*; sol © CaCOiha***

P1 4,75 46,6 5,94 11

P2 4,44 51,5 7,31 11

P3 4,39 47,3 6,92 13

* Vani - gradul de saturatie cu baze initjal
** SB; - suma bazelor schimbabile initiala

*** DAC au fost calculate utilizand procedeul de calcul
elaborat de Borlan si Hera, 1994

2.5. Studiu comparativ privind recomandarile de fertilizare dupa
sistemul roméan si sistemul norvegian

2.5.1. Aprecierea starii de asigurare a solului cu nutrienti

La SC Agrotehnic SRL Paulesti, Prahova, a fost organizat un lot
demonstrativ la cultura de grau, ce a avut ca obiectiv stabilirea starii
de aprovizionare cu nutrienti a solului si caracterizarea starii de
nutritie a plantelor de grau de toamna, soiul Renan, cultivat la diferite
densitati.

Parcelele experimentale au fost:

> P1-500 plante/m?;
> P2 — 400 plante/m?;
» P3 — 300 plante/m?.

n parcelele experimentale a fost aplicata o fertilizare de baza cu
ingragsamantul complex Dimastar, in doza de 200 kg/ha.

Din fiecare parcela experimentala au fost recoltate probe de sol,
pe adancimea 0-20 cm, ce au fost conditionate si analizate din punct
de vedere agrochimic.
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Principalele analize si determinari efectuate la probele de sol au

fost:

- reactia solului (pH), metoda potentiometrica cu un cuplu de
electrozi sticla-calomel, in suspensie apoasa, determinat la un
raport sol-apa de 1:2,5 (STAS 7184/13-88);

- humus total (H;), Oxidare umeda, metoda Walkley-Black
modificata Gogoasa (STAS 7184/21-82, Soluri);

- azot total (N;), metoda Kjeldahl, STAS 7184/285;

- suma bazelor schimbabile (SB), metoda Kappen (0,1 n HCI),
STAS 7184/12-88;

- aciditatea hidrolitica (An), metoda Kappen;

- gradul de saturatie in baze (V), prin calcul,

- fosfor mobil (Pa) si potasiu mobil (Ka.), metoda Egner-Riehm-
Domingo, in extract acetat lactat de amoniu la pH 3,7 (STAS
7184/19-82, Soluri);

- determinarea Zn extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa
Lindsay si Norvell, 1969), dozarea Zn prin spectrofotometrie de
absorbtie atomica;

- determinarea Fe extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa
Lindsay si Norvell, 1969), dozarea Fe prin spectrofotometrie de
absorbtie atomica;

- determinarea Cu extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa
Lindsay si Norvell, 1969), dozarea Cu prin spectrofotometrie de
absorbtie atomica;

- determinarea Mn extractibil in DTPA 0,005 M la pH 7,3 (dupa
Lindsay si Norvell, 1969), dozarea Mn prin spectrofotometrie
de absorbtie atomica;

- determinarea continutului de saruri solubile, conductometric, n
extract apos 1.5.

Caracterizarea solului se prezinta in continuare pentru fiecare
parcela:

> 1In P1 (figurile 2.82 - 2.94) solul prezintd o reactie moderat -

puternic acida. Aciditatea hidrolitica prezinta valori mari, suma
bazelor si capacitatea de schimb cationic prezinta valori foarte
mici si mici. Gradul de saturatie cu baze incadreaza solul in
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categoria celor oligomezobazice. in ceea ce priveste starea de
asigurare cu humus si azot, solul se situeaza la nivelul mic de
aprovizionare pentru humus si mijlociu pentru azot. Continutul
de fosfor este mijlociiu, iar continutul de potasiu mobil este
mic. Continutul de forme mobile de Cu, Fe, Zn si Mn
incadreaza solul la nivelul de aprovizionare ridicat. In cazul Fe
si Mn valorile inregistrate sunt mai mari, dar nu depasesc
limitele considerate toxice;

In P2 (figurile 2.82-2.94) reactia solului este moderat - puternic
acida, aciditatea hidrolitica este mare, suma bazelor si
capacitatea de schimb cationic prezinta valori foarte mici si
mici. Dupa gradul de saturatie cu baze solul este
oligomezobazic. Starea de asigurare cu humus este mica, iar
cu azot este mijlocie. Gradul de asigurare cu fosfor mobil este
mijlociu, iar gradul de asigurare cu potasiu mobil este scazut.
Din punct de vedere al asigurarii cu micronutrienti solul este
bine aprovizionat;

In P3 (figurile 2.82-2.94), pH-ul prezintd valori mai scazute,
comparativ cu celelalte parcele, reactia solului fiind moderat -
puternic acida. Aciditatea hidrolitica este mare, iar suma
bazelor schimbabile este foarte mica. Din punct de vedere al
gradului de saturatie cu baze solul este oligomezobazic. in
ceea ce priveste starea de asigurare cu humus si
macronutrienti, solul este slab asigurat cu humus, mijlociu
aprovizionat cu azot, bine aprovizionat cu fosfor mobil i slab
aprovizionat cu potasiu mobil. Continutul de micronutrienti
(Cu, Fe, Zn, Mn) se situeaza la nivelul ridicat de aprovizionare.
Valori mari apropiate de limita de toxicitate fiind Tnregistrate in
cazul Mn.
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0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 %

Figura 2.82. Continutul de humus
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)

pH
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4.00 =,
4.75 4.40 4.79
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Figura 2.83. Variatia pH-ului
in parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.84. Continutul de azot total
in parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.85. Continutul de fosfor mobil
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.86. Continutul de potasiu mobil
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.87. Continutul de cupru mobil
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.88. Continutul de zinc mobil
in parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.89. Continutul de fier mobil
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.90. Continutul de mangan mobil
in parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.91. Suma bazelor schimbabile
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.92. Aciditatea hidrolitica
in parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.93. Capacitatea de schimb cationic
n parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.94. Gradul de saturatie cu baze
in parcele experimentale din lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)

2.5.2. Monitorizarea starii de nutrifie minerala a plantelor de grau
situate in perimetrul SC Agrotehnic SRL Paulesti
La cultura de grau de toamna au fost recoltate probe de planta
din fiecare parcela in trei repetitii. Probele au fost prelevate in faza de
4-5 cm inaltime a plantelor.
La probele de planta au fost efectuate urmatoarele determinari
analitice ale continuturilor de elemente nutritive:

- continutul total de N dupa metoda Kjeldahl;

- continutul total de P prin calcinare la 450° si dozare
colorimetrica cu metavanadat;

- continutul total de K, Ca si Mg prin calcinare la 450° si dozare
prin fotometrie in flacara de aer-acetileng;

- continuturile totale de Fe, Zn, Cu, Mn cu mineralizare prin
calcinare la 450°C si dozare prin spectrofotometrie cu
absorbtie atomica.

Datele analitice obtinute au fost comparate cu unele limite
existente Tn literatura de specialitate, considerate a fi optime.

In urma efectuarii analizelor privind compozitia minerald a
plantelor (figurile 2.95-2.103) s-au constat urmatoarele:
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continuturile de N si P (figurile 2.95-2.96) din substanta uscata
a plantelor se situeaza, in general, in domeniul considerat
optim pentru aceasta fenofaza, valori mai scazute ale
continutului de fosfor inregistrandu-se in P1, ca urmare a
continutului mai scazut de fosfor mobil din sol;

continuturile de K si Ca (figurile 2.97-2.98) din substanta
uscata a plantelor s-au situat sub limita inferioara a domeniului
optim, de 3,6% pentru K si de 0,5% pentru Ca, ceea ce indica
existenta unui dezechilibru in nutrifia plantelor cu acesti
macronutrienti; inrautatirea nutritiei cu K si Ca a plantelor
poate fi pusa pe seama reactiei moderat - puternic acide a
solului, situatie in care la nivel radicular se manifesta
urmatoarele antagonisme: K/Fe, K/Mn, Ca/Mn, Cal/Fe; de
asemenea in conditiile de reactie moderat - puternic acida ionii
de AP existenti in solutia solului provoacd o desorbtie a
cationilor K si Ca din stratul pectocelulozic al perigorilor
radiculari, inrautatind absorbtiia si nutritia cu acesti cationi;
continutul de Mg (figura 2.99) in plante prezinta valori peste
limita inferioara a domeniului optim de 0,10%, cresterea
continutului de magneziu fiind explicabila prin rolul pe care il
are acest element in mentinerea echilibrului acido - bazic si in
anihilarea efectelor negative ale ionilor de Al si H existenti in
solurile acide;

continuturile de Zn si Cu (figurile 2.100-2.101) din partea
aeriana a plantelor de grau se situeaza in limitele domeniului
optim;

continutul de Mn (figura 2.102) al plantelor s-a situat sub limita
superiora a domeniului de 100 ppm in P1, iar in P2 si P3 se
inregistreaza continuturi la nivelul pragului de toxicitate;
atingerea pragului de toxicitate al Mn in plante este confirmata
si de valorile rapoartelor dintre continuturile de Fe si Mn, care
in cele trei parcele studiate prezinta valori mai mici de 1,5;
continutul de Fe (figura 2.103) prezinta valori peste limita
superioara a domeniului optim de 200 ppm, accesibilitatea
acestuia pentru plante fiind favorizata de conditile de pH
scazut.

143



6.6

6.6 1

6.55 1

6.5

6.45 1

Continutul de N, %
|

6.4 1

6.35

P1 P2 PS8

Figura 2.95. Date analitice privind continutul de azot
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)

0.5

07388

0.4 0.336

0.3 1

0.2

Continutul de P, %

0.1

P1 P2 P3
Fertilizarea foliara (B)

Figura 2.96. Date analitice privind continutul de fosfor
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.97. Date analitice privind continutul de potasiu
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.98. Date analitice privind continutul de calciu
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.99. Date analitice privind continutul de magneziu
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna

din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ

de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.100. Date analitice privind continutul de zinc
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.101. Date analitice privind continutul de cupru
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.102. Date analitice privind continutul de mangan
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna

din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ

de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)
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Figura 2.103. Date analitice privind continutul de fier
in partea aeriana a plantelor de grau de toamna
din parcele experimentale organizate in lotul demonstrativ
de la SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Proiect GRIFOX)

2.5.3. Recomandari de fertilizare cu fosfor la cultura de grau
practicate in Roméania si Norvegia
Obiectivul principal al acestui studiu a fost acela de stabilire a
recomandarilor de fertilizare minerala si amendare la cultura de grau
de toamna. Cercetarile s-au desfasurat in campul experimental de la
SC Agrotehnic SRL Paulesti si au vizat pe langa stabilirea starii de
nutrifie minerala a plantelor si realizarea unui studiu comparativ
privind recomandarile de fertilizare cu fosfor, practicate in Romania si
n Norvegia. Recomandarile de fertilizare au fost stabilite in functie de
starea de aprovizionare a solului cu nutrienti.
Pe baza rezultatelor analitice obtinute s-au facut recomandari de
fertilizare si amendare, ce constau in:
- aplicarea de ingrasaminte cu azot, sub forma de nitrocalcar si
uree, in doze de 167 kg N/ha,;
- aplicarea de ingrasaminte cu fosfor in doze de 74-108 kg
P205/ha;
- aplicarea de ingrasaminte cu potasiu in doze de 106-119 kg
KzO/ha.
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Rezultatele analitice privind pH-ul, obtinute in laboratoarele din
Romania si Norvegia, sunt comparabile (tabelele 2.12-2.13).

Tabelul 2.12. Rezultate analitice de caracterizare agrochimica a
solului, obtinute in laboratoarele Bioforsk din Norvegia
(acreditate international)

P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL)
Parcela pH
(mg/kg)
P1 4,8 32 77 72 768
P2 4,5 45 94 79 736
P3 4,4 49 84 72 696

Tabelul 2.13 Dozele optim economic (DOE) de ingragsaminte
minerale necesare de aplicat la cultura de grau

DOE*

Parcela (kg/ha)
N P,Os P,0s K20
P1 167 108 69 119
P2 168 92 55 106
P3 167 74 48 109

* DOE au fost calculate utilizdnd procedeul de calcul elaborat de Borlan si
Hera, 1994
Recomandari de fertilizare realizate dupa sistemul norvegian

Referitor la valorile P obtinute in Roméania, solul are un nivel
de aprovizionare mediu, in timp ce valorile obtinute in Norvegia
incadreaza solul la nivelul de aprovizionare scazut, ceea ce
genereaza deosebiri intre dozele de ingrasaminte necesare de aplicat
pentru o recolta scontata de 6 t/ha, dar aceste diferente privind
dozele de ingrasaminte cu fosfor nu sunt semnificative.
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CAPITOLUL II.
BONITAREA TERENURILOR IN ZONELE STUDIATE

Bonitarea terenurilor are ca obiectiv stabilirea notelor si claselor
de favorabilitate pentru diverse culturi si clase de calitate a terenurilor
cu folosinte agricole: arabil, vii, livezi si pasuni. Bonitarea contribuie la
folosirea rationala a resurselor de sol, stabilirea celor mai bune
structuri ale folosintelor si culturilor.

Prin bonitarea terenurilor agricole se realizeaza cunoasterea
conditjilor de crestere si dezvoltare a plantelor si se determina gradul
de favorabilitate a acestor conditii pentru diverse culturi si folosinte cu
ajutorul unui sistem de indicatori tehnici si note de bonitare.

Bonitarea terenurilor se realizeaza atat la nivel de parcela
cadastrala, cat si la nivel de teritoriu ecologic omogen (TEO).
Potentialul productiv al terenurilor este pus in evidenta de nota de
bonitare a TEO-urilor pentru culturi agricole si folosinte.

Notele de bonitare rezultd prin acumularea favorabilitatii
factorilor ecologici: panta terenului, alunecari, expozitia terenului,
adancimea apei freatice in raport cu textura solului, precipitatii medii
anuale corectate in raport cu panta terenului, textura solului n
orizontul de suprafata, salinizarea, gleizarea, porozitatea totala,
volumul edafic util, indundabilitatea, poluarea solului.

in functie de factorii enumerati, fiecare culturd si folosint,
primesc coeficienti care variaza intre 1 si 0, dupa cum insusirea
respectiva este optima sau total nefavorabila pentru cerintele
plantelor sau folosintei luate in studiu.

n conditii naturale, nota de bonitare se obtine prin inmultirea cu
100 a produsului coeficientilor indicatorilor enumerati mai sus. Nota
de bonitare pentru arabil reprezinta media aritmetica a notelor pentru
culturile agricole cu favorabilitatea cea mai mare (opt culturi): grau,
orez, porumb, floarea-soarelui, sfecla de =zahar, cartofi, soia si
mazare/fasole.

Clasele de favorabilitate pe culturi (in regim natural) si notele de
bonitare sunt prezentate in tabelul 3.1.
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Tabelul 3.1. Clasele de favorabilitate si notele de bonitare pe
culturi, in regim natural (dupa Seceleanu si colab., 2010)

Clase de Intervale - note de bonitare
favorabilitate (puncte)
| 91 -100
Il 81-90
11 71 -80
v 61 -70
Vv 51-60
VI 41-50
VI 31 -40
VIl 21-30
IX 11-20
X 1-10

Prin aplicarea unor masuri ameliorative, cum ar fi introducerea
irigatiilor, majoritatea folosintelor si culturilor agricole cresc cu cel
putin o clasa de favorabilitate.

Culturile cerealiere si tehnice care au nevoie de cantitaf
insemnate de apa, in perioada secetoasa a anului, sunt cele mai
potrivite a fi irigate.

Pentru a ridica gradul de favorabilitate a terenurilor pentru
diverse culturi si folosinte (in afara irigatiilor) se pot ameliora si alte
insugiri negative:

- ale solurilor: pseudogleizarea, gleizarea, pH-ul, saraturarea,
continutul scazut de humus;

- sau ale terenurilor: inundabilitatea, panta, prezenta rocii dure
aproape de suprafata solului etc.

Masurile ameliorative sporesc favorabilitatea factorilor naturali,
determinand reducerea penalizarilor si ponderarea notelor de
bonitare. Ponderarea notelor de bonitare se realizeaza prin inmulfirea
notei de bonitare naturala cu coeficienti supraunitari.

Notele de bonitare potentate pot sa depaseasca una - doua
clase de bonitare obtinute, in conditii naturale, pe terenuri.
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3.1. Favorabilitatea terenurilor de pe teritoriul SC Agrotehnic

SRL Paulesti, Prahova

Notele de bonitare ale solurilor de pe teritoriul SC Agrotehnic
SRL Paulesti au valori:

- pentru cultura de grau de la 19 puncte (T.E.O. 3) pana la 73

puncte (T.E.O.-urile 5, 9, 13, 16);

- pentru folosinta arabil de la 11 puncte (T.E.O. 6) pana la 71

puncte (T.E.O.-urile 13, 16), (tabelul 3.2).

Tabelul 3.2. Notele de bonitare ale T.E.O.-urilor la arabil,
SC Agrotehnic SRL Paulesti (sursa: Seceleanu si colab., 2010)

Nr. Folosinta

GR OR PB FS CT SZ SO MF U

IF CN LU TR LG AR

TEO actuala

3 Pasune 19 19 10 9 5 5 10 16 17 19 11 21 23 10 11
4 Pasune 31 31 23 25 18 17 28 31 27 23 23 26 22 25 26
5 Pasune 73 73 73 58 59 73 73 73 72 81 81 81 73 65 69
6 Arabil 65 65 65 52 46 63 65 65 50 65 63 65 52 57 61
7 Arabil 52 52 46 42 53 58 52 52 52 65 51 51 52 52 51
8 Arabil 66 66 59 52 59 73 66 66 65 81 66 66 66 58 63
9 Arabil 73 73 66 58 59 73 73 73 65 73 73 66 73 73 68
10 Arabil 58 58 58 47 46 57 58 58 45 65 57 58 58 51 55
12 Arabil 66 66 66 52 53 66 66 66 65 73 73 73 66 58 62
13 Arabil 73 73 73 58 66 81 73 73 65 81 81 73 73 73 71
14 Arabil 58 46 41 37 36 46 52 46 58 51 46 51 52 41 45
16 Arabil 73 73 73 58 66 81 73 73 65 81 81 73 73 73 71
17 Arabil 58 58 58 47 46 57 58 58 45 65 57 58 58 51 55
20 Arabil 66 66 66 52 59 73 66 66 65 81 73 73 66 58 64
21 Arabil 58 52 52 41 37 45 52 52 40 52 50 52 58 45 49
22 Arabil 58 58 58 47 46 57 58 58 45 65 57 58 58 51 55
23 Arabil 52 52 52 42 37 51 52 52 36 58 45 47 52 46 49
24  Arabil 47 42 42 34 29 41 42 42 29 47 36 37 47 37 40
25 Arabil 66 66 66 52 59 73 66 66 65 81 73 73 66 58 64
26 Arabil 52 52 52 42 37 51 52 52 36 58 45 47 52 46 49

Favorabilitatea pentru arabil a terenurilor in cadrul teritoriul SC
Agrotehnic SRL Paulesti este:
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- buna pentru T.E.O.-urile 5, 6, 8, 9, 12, 13, 16, 20 si 25;
- medie pentru T.E.O.-urile 7, 10, 14, 17, 21, 22, 23, 24 si 26;
- slaba si foarte slaba in cazul T.E.O.-urilor 3 si 4 (figura 3.1).

HARTA CADASTRALA

COMUNA PAULESTI
JUDETUL PRAHOVA

LEGENDA
FAVORABILITATEA PENTRU ARABIL

Clase de favorabilitate

[ Il 71-80 puncte

Il v 61-70 puncte 3 Numérde US
B v 51-60puncte /4  Numérde TE.O.
I VI 41-50 puncte ®  Profil

I Vil 31-40 puncte

I Vi 21-30 puncte

[ 1X 11-20 puncte

Figura 3.1. Favorabilitatea pentru arabil
la SC Agrotehnic SRL Paulesti
(sursa: Seceleanu si colab., 2010)
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Pentru grau, favorabilitatea a terenurilor este:

- buna in cazul T.E.O.-urilor 5, 6, 8, 9, 12, 13, 16, 20 si 25;

- medie pentru T.E.O.-urile 7, 10, 14, 17, 21, 22, 23, 24 si 26;
- slaba si foarte slaba in cazul T.E.O.-urilor 3 si 4 (figura 3.2).

HARTA CADASTRALA

COMUNA PAULESTI
JUDETUL PRAHOVA

LEGENDA
FAVORABILITATEA PENTRU CULTURA DE GRAU

Clase de favorabilitate

[ It 71-80 puncte

B v 61-70 puncte 9 Numér de US
B v 51-60puncte /4  Numérde TE.O.
I VI 41-50 puncte @  Profil

BN VIl 31-40 puncte

01X 11-20 puncte

Figura 3.2. Favorabilitatea pentru cultura de grau
la SC Agrotehnic SRL Paulesti
(sursa: Seceleanu si colab., 2010)
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In concluzie, se poate afirma c& cea mai mare parte a terenurilor
de pe teritoriul SC Agrotehnic SRL Paulesti are o favorabilitate buna
si medie pentru arabil si pentru cultura de grau.

Harta climatica a microzonelor din perimetrul experimental SC
Agrotehnic SRL Paulesti (precipitatii si temperatura) se prezinta in
figurile 3.3-3.4.

Legenda
Precipitatiile medii anuale (mm)
B 500-600
[ 600-700
I 700-800
Valori intermediare

Figura 3.3. Harta climatica (precipitatii) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SC Agrotehnic SRL Paulesti
(sursa: Dana si colab., 2017b)

Legenda
Temperatura medie anuala (° C)
101

Ploiesti

0o —
Paulesti - =

Figura 3.4. Harta climatica (temperatura) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SC Agrotehnic SRL Paulesti
(sursa: Dana si colab., 2017b)
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Unitatile principale de sol sunt prezentate in harta pedologica
(figura 3.5) a microzonelor din cadrul perimetrului experimental SC
Agrotehnic SRL Paulesti (dupa Dana si colab., 2017a):

- US Nr. 1, Regosol calcaric litic proxicalcaric mezolitic, LN/LN, pe
pietrisuri carbonatice moderat erodat,

RS ka, li-d3-ki1-3091/31-Spp/NB-e12/D-NS-P2,-Q7;
- US Nr. 2, Regosol calcaric, litic, proxicalcaric epilitic, LA/LA, pe
pietrisuri, slab erodat,
RS ka-d»-k1-501/592-Spp/NI-e11/C-1S-P1,-Q7;
- US Nr. 3, Aluviosol calcaric proxicalcaric, LL/LL, pe luturi,
AS ka-K;-4/4-Tfm/NI/C-SJ-Py3-Qs;
- US Nr. 4, Cernoziom prundic epiprundic, LL/LL, pe pietrisuri,
CZ pr-d2-49i/4q2-Ssp/NI/C-DF-Po3-Q7;
- US Nr. 5, Cernoziom prundic mezoprundic, LL/LL, pe pietriguri,
CZ pr-dsz-491/49:1-Ssp/NI/C-CD-Pg3-Q7;
- US Nr. 6, Cernoziom prundic mezoprundic, LA/LA, pe pietrisuri
carbonatice,
CZ pr-d3-50i/5q; -Ssp/NB/C-DR-Py3-Q7;
- US Nr. 7, Eutricambosol tipic, LL/LA, pe argile,
EC ti-4/5-Ssa/NI/C-DF-Py3-Q7;
- US Nr. 8, Eutricambosol molic LA/LA pe argile,
EC mo-5/5-Ssa/NI/C-DR-Pg3-Q1;
- US Nr. 9, Eutricambosol molic litic mezolitic, LL/LL, pe pietriguri,
EC mo, li-D4-40/5q;-Ssp/NI/C-DR-Py3-Q7;
- US Nr. 10, Eutricambosol aluvic, AL/AL, pe depozite fluviatile,
EC al-6/6-Tft/NIl / C-DR-Py3-Q7;
- US Nr. 11, Eutricambosol litic batilitic, LL/LL, pe pietrisuri,
EC li-ds-4/4-Ssp/NI/C-DR-Pg3-Q7;
- US Nr. 12, Preluvosol tipic, LA/AL, pe luturi argiloase,
EL ti-4/5-Sst/NI/C-DC-Po3-Q7;
- US Nr. 13, Preluvosol roscat, LL/LA, pe argile,
EL rs-4/5-Ssa/NI/C-DF-Pg3-Q7;

157



RN

LEGENDA

Cernoziom prundic
Eutricambosol molic
Preluvosol rogcat
Luvosol roscat
Luvosol stagnic
Aluviosol calcaric
Regosol calcaric
Numar de US
Limita de US

HARTA CADASTRALA

COMUNA PAULESTI
JUDETUL PRAHOVA
SCARA 1:10.000

HARTA UNITATILOR CARTOGRAFICE DE SOL

Figura 3.5. Harta pedologica a microzonelor din perimetrul
experimental SC Agrotehnic SRL Paulesti

(sursa: Dana si colab., 2017b)

- US Nr.

- US Nr.

14, Preluvosol roscat, LA/AL, pe argile,
EL rs-5/6-Ssa/NI/C-DF-Pg3-Q7;

15, Preluvosol rogcat litic mezolitic, LL/LA, pe pietrisuri,
EL rs, li-d4-4/5-Ssp/NI/C-DR-Py3-Q7;
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- US Nr. 16, Preluvosol stagnic mezostagnic, LL/AL, pe argile,
EL st-W3-4/6-Ssa/NI/C-DC-Po3-Qy;
- US Nr. 17, Luvosol roscat, LL/LA, pe argile,
LV rs-4/5-Ssa/NI/C-DR-Py3-Q7;
- US Nr. 18, luvosol stagnic mezostagnic, LL/LA, pe argile,
LV st-W3-4/5-Ssa/NI/C-DR-Pg3-Q7.

3.2. Favorabilitatea terenurilor de pe teritoriul INCDA Fundulea,
Calarasi
Pe baza analizei notelor de bonitare se observa ca terenurile de
pe teritoriul INCDA Fundulea prezinta o favorabilitate medie

(clasele 1lI-V de favorabilitate) pentru toate culturile din zona
(tabelul 3.3).

Tabelul 3.3. Notele de bonitare ale T.E.O.-urilor la arabil,
INCDA Fundulea (sursa: Proiect GRIFOX)

Nr. —Folosinta -0 5o PR FS T SZ SO MF IU IF CN LU TR LG AR

TEO actuala

1 Arabil 65 65 65 65 47 65 65 65 72 58 65 72 - 57 65
2 Arabil 58 58 46 52 32 35 52 58 65 52 52 65 - 40 52
3 Arabil 72 72 72 72 52 65 72 72 72 58 72 72 - 72 71

Pentru folosinta arabil, notele de bonitare variaza intre 52
puncte pentru T.E.O.-ul 2 (clasa a V-a de favorabilitate), 65 puncte
pentru T.E.O.-ul 1 (clasa a IV-a de favorabilitate) si 71 puncte pentru
T.E.O.-ul 3 (clasa a lll-a de favorabilitate, figura 3.6).

Pentru cultura de grau, notele de bonitare au urmatoarele valori:
58 puncte pentru T.E.O.-ul 2 (clasa a V-a de favorabilitate), 65 puncte
pentru T.E.O.-ul 1 (clasa a IV-a de favorabilitate) si 72 puncte pentru
T.E.O.-ul 3 (clasa a lll-a de favorabilitate) (figura 3.7).

Elementele climatice (precipitatii, temperatura) sunt prezentate
in figurile 3.8-3.9, iar harta cu unitatile teritoriale de sol se prezinta in
figura 3.10.
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Unitatile de sol sunt:

- US Nr. 1, Cernoziom cambic moderat decarbonatat, lutoargilos,
pe loess;

- US Nr. 2, Cernoziom

argic moderat decarbonatat,
lutos/lutoargilos, pe loess;

- US Nr. 3, Faeoziom argic stagnic, lutos/lutoargilos, pe luturi
loessoide.

S.C.D.A. FUNDULEA
Judetul CALARASI
Scara 1:10.000

LEGENDA

FAVORABILITATEA PENTRU ARABIL
Clase de favorabilitate
[ W 71-80 puncte 3 Numar de T.E.O.
B 'V 61-70 puncte

n Numar de repetitie
B VvV 51-60 puncte < Profil

Figura 3.6. Favorabilitatea terenurilor pentru arabil
la INCDA Fundulea (sursa: Proiect GRIFOX)
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S.C.D.A. FUNDULEA
Judetul CALARASI
Scara 1:10.000

LEGENDA

FAVORABILITATEA PENTRU CULTURA DE GRAU
Clase de favorabilitate

[ W 71-80 puncte 3 Numarde T.E.O.
B 'V 61-70 puncte " Numar de repetitie
B V 51-60 puncte ®  Profil

Figura 3.7. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de grau
la INCDA Fundulea (sursa: Proiect GRIFOX)
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Legenda

Precipitatiile medii anuale (mm)

1 400-500
[ 500-600
71 600-700
Valori intermediare

Figura 3.8. Harta climatica (precipitatii) a microzonelor din
perimetrul experimental de la INCDA Fundulea
(sursa: Dana si colab., 2017b)

Fgloiesti
®

Fundulea &\

o0 4
BUCURESTI

i uﬁ/m'“

Legenda
Temperatura medie anuald (°C)
1 >10
1 10-1
Bl 910

Figura 3.9. Harta climatica (temperatura) a microzonelor din
perimetrul experimental de la INCDA Fundulea
(sursa: Dana si colab., 2017b)
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S.C.D.A. FUNDULEA

Judetul CALARASI
Scara 1:10.000

LEGENDA

Cernoziom cambic
Cernoziom argic
Faeoziom argic

Limita de US
Profile

1l

Figura 3.10. Harta pedologica a microzonelor din perimetrul
experimental INCDA Fundulea (sursa: Dana si colab., 2017b)
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3.3. Favorabilitatea terenurilor de pe teritoriul SCDA Albota,
Pitesti
Pe baza analizei notelor de bonitare se observa ca terenurile de
pe teritoriul SCDA Albota prezinta o favorabilitate medie
(clasele 1lI-V de favorabilitate) pentru toate culturile din zona
(tabelul 3.4).

Tabelul 3.4. Notele de bonitare ale T.E.O.-urilor la arabil,
SCDA Albota (sursa: Proiect GRIFOX)

Nr. Folosinta o p pB FS CT Sz SO MF IU IF CN LU TR LG AR

TEO actuala

1 Arabil 50 59 59 47 48 59 59 59 - - - - - - 56
2 Arabil 73 73 8 65 73 90 73 73 - - - - - - 75
3 Arabil 65 58 41 39 25 32 46 47 - - - - - - 44
4  Arabil 66 58 58 47 46 65 65 58 - - - - - - 58

Pentru folosinta arabil, notele de bonitare variaza intre 44 si
75 de puncte, iar cea mai mare parte din teritoriu se incadreaza in
clasa a V-a de favorabilitate (51-60 puncte), respectiv T.E.O.-urile 1 si
4 (figura 3.11).

Pentru cultura de grau, de asemenea, cea mai mare parte a
teritoriului se incadreaza in clasa a V-a de favorabilitate (59 puncte
pentru T.E.O.-ul 1). Valori mai mari ale notelor de bonitare au T.E.O.-
urile 3 si 4 (65, respectiv 66 de puncte), care le incadreaza in clasa a
V-a de favorabilitate, si T.E.O.-ul 2, care are o favorabilitate buna
pentru cultura graului, cu 73 de puncte (clasa a lll-a de favorabilitate,
figura 3.12).

Hartile climatice ale zonei experimentate se prezinta in figurile
3.13-3.14. in figura 3.15 se prezintd harta pedologica cu unitatile de
sol identificate Tn perimetrul experimental.

Unitatea teritoriala de sol a fost U.S. Nr. 1, Luvosol vertic
hipostagnic (moderat), TT/AL, pe argile gonflante.
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S.C.D.A. ALBOTA

Judetul ARGES
Scara 1:10.000

LEGENDA

‘%a

FAVORABILITATEA PENTRU ARABIL
Clase de favorabilitate

[ W 71-80 puncte 3 Numarde T.E.O.
[ V 51-60 puncte /1 Numar de repetitie
[ VI 41-50 puncte ® Profil

Figura 3.11. Favorabilitatea terenurilor agricole pentru
cultura de grau la SCDA Albota (sursa: Proiect GRIFOX)
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S.C.D.A. ALBOTA

Judetul ARGES
Scara 1:10.000

LEGENDA

‘%a

FAVORABILITATEA PENTRU CULTURA DE GRAU
Clase de favorabilitate

[ W 71-80 puncte 1 Numar de T.E.O.
I 'V 61-70 puncte /1 Numér de repetitie
B VvV 51-60puncte @  Profil

Figura 3.12. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de grau
la SCDA Albota (sursa: Proiect GRIFOX)
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Legenda
Precipitatiile medii anuale (mm)
I 500-600

[ 600-700
[ 700-800

Figura 3.13. Harta climatica (precipitatii) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SCDA Albota
(sursa: Dana si colab., 2017b)

Legenda
Temperatura medie anuala (°C)
1 10-11
1 9-10
Bl 89
[ | 6-8

Albota

Figura 3.14. Harta climatica (temperatura) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SCDA Albota
(sursa: Dana si colab., 2017b)
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S.C.D.A. ALBOTA

Judetul ARGES
Scara 1:10.000

LV vs Lm/AL

LEGENDA

LV vs-st Lm/AL Formula de sol

~J Limita de US
@ Profil

~
Figura 3.15. Harta pedologica a microzonelor din perimetrul

experimental SCDA Albota (sursa: Dana si colab., 2017b)

J

168



3.4. Favorabilitatea terenurilor de pe teritoriul SCDA Livada, Satu
Mare

Valorile notelor de bonitare ale solurilor de pe teritoriul SCDA
Livada pentru cultura de grau sunt de 52 puncte (T.E.O.-urile 1, 2 si
6), respectiv 58 puncte (T.E.O.-urile 3, 4 si 5), iar pentru folosinta
arabil valorile variaza intre 51 (T.E.O. 6) si 58 puncte (T.E.O.-urile 3,
4 si 5) (tabelul 3.5).

Tabelul 3.5. Notele de bonitare ale T.E.O.-urilor la arabil,
SCDA Livada (sursa: Proiect GRIFOX)

Nr. —Folosinta -0 p PR FS CT SZ SO MF IU IF CN LU TR LG AR

TEO actuala

1 Arabil 52 52 58 52 50 57 47 47 45 65 51 52 65 50 52
2 Arabil 52 52 58 52 50 57 47 47 45 65 51 52 65 50 52
3 Arabil 58 58 65 58 56 63 52 52 50 72 57 58 72 56 58
4  Arabil 58 58 66 52 58 73 52 52 58 72 65 58 73 58 58
5 Arabil 58 58 65 58 56 63 52 52 50 72 57 58 72 56 58
6 Arabil 52 52 58 52 45 57 47 47 40 65 45 46 65 50 51

Pe baza analizei notelor de bonitare, se observa ca terenurile de
pe teritoriul SCDA Livada prezinta o favorabilitate medie (clasa a V-a
de favorabilitate, 51-60 puncte) atat pentru arabil, cat si pentru cultura
graului (figurile 3.16-3.17).

Hartile climatice ale zonei studiate se prezinta in
figurile 3.18-3.19.

In figura 3.20 se prezintd harta pedologicd cu unitatile de sol
identificate Tn perimetrul experimental.

Unitatile teritoriale de sol au fost:
- U.S. Nr. 1, Preluvosol tipic, EL ti-k5d6-sq2/Igl-Tfm/NI-A,;
- U.S. Nr. 2, Preluvosol tipic, EL ti-k5d6-s/s-Tfm/NI-A;
- U.S. Nr. 3, Preluvosol stagnic, EL st-W3k5d6-s7t-Tfm/NI-A-Nt;
- U.S. Nr. 4, Luvosol stagnic, LV st-W2k5d6-1g3/Igl - Ssm/NI-Anta;
- U.S. Nr. 5, Luvosol tipic, LV ti-W2k5d6-s/I-Tfm/NI-A;
- U.S. Nr. 6, Luvosol stagnic, LV st-W3k5d6-s/I-Ssm/NI-Anta.
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PLAN DE SITUATIE
TERITORIUL LIVADA
Zona S.C.A. LIVADA
Judetul SATU MARE
Scara 1: 10.000

LIVADA

LIVADA

<
%

FAVORABILITATEA PENTRU ARABIL
Clasa de favorabilitate

I V 51-60 puncte
5 Numar de T.E.O.
n Numar de repetitie
s/ Limita de T.E.O.
®  Profil

Figura 3.16. Favorabilitatea terenurilor pentru arabil
la SCDA Livada (sursa: Proiect GRIFOX)
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PLAN DE SITUATIE
TERITORIUL LIVADA
Zona S.C.A. LIVADA
Judetul SATU MARE
Scara 1: 10.000

LIVADA

LIVADA

FAVORABILITATEA PENTRU CULTURA DE GRAU
Clasa de favorabilitate

[ VvV 51-60 puncte
5 Numarde T.E.O.
n Numar de repetitie

7™ Limita de T.E.O.
®  Profil

Figura 3.17. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de grau
la SCDA Livada (sursa: Proiect GRIFOX)
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Legenda
Precipitatiile medii anuale (mm)

B 500-600

[ 600-700

8 700-800
£ 800-1000

\
Figura 3.18. Harta climatica (precipitatii) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SCDA Livada
(sursa: Dana si colab., 2017b)
J
Legenda
Temperatura medie anuala (° C)
mE 910
EE 39
HEE 68
mEm 46
- . \
Figura 3.19. Harta climatica (temperatura) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SCDA Livada
(sursa: Dana si colab., 2017b)
J
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PLAN DE SITUATIE
TERITORIUL LIVADA
Zona S.C.A. LIVADA
Judetul SATU MARE
Scara 1: 10.000

LIVADA

HARTA UNITATILOR CARTOGRAFICE DE SOL

LEGENDA
Preluvosol

==

[ Luvosol
5 Numar de US

7 Limita de US
L J Profil

Figura 3.20. Harta pedologica a microzonelor din perimetrul
experimental de la SCDA Livada (sursa: Dana si colab.,
2017b)

3.5. Favorabilitatea terenurilor de pe teritoriul SCDB Targu Mures

Pe baza analizei notelor de bonitare se observa ca terenurile de
pe teritoriul SCDB Targu Mures prezinta o favorabilitate medie
(clasele V-V de favorabilitate) pentru toate -culturile din zona
(tabelul 3.6).
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Tabelul 3.6. Notele de bonitare ale T.E.O.-urilor la arabil,
SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)

Nr. Folosinta

TEO actuald GR OR PB FS CT SZ SO MF IU IF CN LU TR LG AR
1 Arabil 53 53 53 43 43 53 48 48 42 59 52 48 52 46 50
2 Arabil 52 52 42 38 33 37 42 47 47 52 47 47 52 38 45
3 Arabil 47 47 41 37 41 41 42 42 33 47 40 37 52 46 42

Pentru folosinta arabil, notele de bonitare incadreaza terenurile
in clasa a Vl-a de favorabilitate, cu valori care variaza intre 42 si 50

de puncte (figura 3.21).

S.C. DB. TG. MURES

Jud. MURES
SANGEORGIUAD
Scara 1:10.000 /]
) o
w A
N < |

\ R

LEGENDA

FAVORABILITATEA PENTRU ARABIL
Clase de favorabilitate  ,  Numar de TE.O.
[ ClasaaVia A Numér de repetitie
N | ¢ P\ v @  Profi

Figura 3.21. Favorabilitatea terenurilor pentru arabil
la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)
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Pentru cultura de grau, cea mai mare parte a teritoriului se
incadreaza in clasa a V-a de favorabilitate (52 puncte pentru T.E.O.-
ul 2 si 53 puncte pentru T.E.O.-ul 1), iar T.E.O.-ul 3 se incadreaza in
clasa a Vl-a de favorabilitate, cu 47 de puncte (figura 3.22).

S.C. DB. TG. MURES
Jud. MURES

Scara 1:10.000

SANGEORGIUAD
0

A \ /"\/“Z’*
N

LEGENDA

A FAVORABILITATEA PENTRU CULTURA DE GRAU
Clase de favorabilitate  ,  Nymar de TE.O.

% N I ClasaaV-a /1 Numar de repetitie
v PP ) [ ClasaaVl-a ® Profi

Figura 3.22. Favorabilitatea terenurilor pentru cultura de grau
la SCDB Targu Mures (sursa: Proiect GRIFOX)

Hartile climatice ale zonei sunt prezentate in figurile 3.23-3.24.

Unitatile teritoriale de sol sunt prezentate in figura 3.25 si sunt
urmatoarele:

- U.S. Nr. 1, Preluvosol stagnic, moderat stagnogleizat, TT/AL, pe
depozite de dezagregare - alterare fine necarbonatice;

- U.S. Nr. 2, Erodosol argic stagnic, slab stagnogleizat, TT/AL, pe
depozite de dezagregare - alterare fine necarbonatice.
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Legenda
Precipitatiile medii anuale (mm)

B 500-600

0 600-700

B 700-800
£ 800-1000

Figura 3.23. Harta climatica (precipitatii) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SCDB Targu Mures
(sursa: Dana si colab., 2017b)

Legenda
Temperatura medie anuala (° C)
e 910
B 89
B 638
46
m 24

Figura 3.24. Harta climatica (temperatura) a microzonelor din
perimetrul experimental de la SCDB Targu Mures
(sursa: Dana si colab., 2017b)
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S.C. DB. TG. MURES
Jud. MURES

Scara 1:10.000

SANGEORG!

LEGENDA

[ Preluvosol

[ Erodosol

5 Numarde US

/1 Numér de repetitie
M % ~\ Limitd de US

®  Profil

Figura 3.25. Harta pedologica a microzonelor din perimetrul
experimental de la SCDB Targu Mures
(sursa: Dana si colab., 2017b)
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CAPITOLUL IV.
CULTIVAREA S| COMERCIALIZAREA

GRAULUI IN ROMANIA, IN CONTEXTUL PNDR 2014 - 2020
S| A PNDR DE TRANZITIE 2021 - 2022

4.1. Importanta alimentara si economica a graului

Datorita nutrientilor pe care fii contine, dintre care amintim:
carbohidrati 65-70%, proteine 12-15%, grasimi 2-3%, graul reprezinta
principala materie prima pentru fabricarea produselor de panificatie, si
este folosit totodatd drept hrana pentru animale (Soare si Cofas,
2011).

In plus, prezintd avantajul ca semintele sale pot fi transportate
pe distante lungi si sunt mai putin perisabile (Soare si Chiurciu, 2016).

Pentru aceste motive graul este considerat una dintre cele mai
valoroase plante de cultura din lume si ca urmare a importantei sale,
este cultivat pe toate continentele (Smedescu si colab., 2018).

in perioada 2015-2022 graul a fost a treia cea mai produsa
marfa la nivel mondial, in functie de media productiei obtinute in
intervalul mentionat anterior — 762.228.784,04 tone. Primele locuri au
fost ocupate de trestia de zahar si porumb (Faostat, 2023).

Conform datelor furnizate de Food and Agriculture Organization
(FAO), in anul 2022 suprafata globala cultivatd cu grau a fost
estimata la aproximativ 219 milioane hectare.

In Romania, graul este un produs de baza, datoritd modelului de
consum alimentar al populatiei. La noi in tara consumul de cereale si
produse din cereale este mai mare comparativ cu media Uniunii
Europene (Leuca Drobota, 2010).

Totodata, pentru economia Romaniei productia de grau
reprezintd un segment special, deoarece asigura cantitati importante
pentru export (Dana si colab., 2019).

4.2. Cultivarea graului in Roméania

Din punct de vedere geopolitic, Romania se afla in Bazinul Marii
Negre (figura 4.1), care cuprinde zona Marii Negre, statele riverane
(Ucraina, Rusia, Georgia, Turcia, Bulgaria si Romania), precum si
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state sau regiuni din state aflate in vecinatatea acestora, cum ar fi:
Armenia, Republica Moldova, Azerbaidjan (care fac parte din Zona
Extinsa a Marii Negre - ZEMN) si Grecia (Crenganis, 2023).

Ucraina

Moldboys L

L '
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[ Figura 4.1. Statele din Bazinul Marii Negre ]

(sursa: Itinerarii pontice, 2023)

Zona Extinsa a Marii Negre - ZEMN are o importanta majora
atat pentru principalii actori din regiune, cat si pentru cei internationali,
intrucat aceasta zona reprezinta un pol important din mai multe
puncte de vedere, geoeconomic, geostrategic si geopolitic
(Crenganis, 2023).

Arheologii au descoperit in satul Lesmir din comuna Marca,
judetul Salaj, seminte de grau ce se cultivau acum 6.000 de ani.
Toate semintele apartineau aceleiasi specii de grau, “emmer”
(Triticum dicoccum), un soi stravechi cultivat in preistorie si
considerat ,graul egiptenilor’. Acestia 1l apreciau datorita
productivitatii sale ridicate, inclusiv in soluri mai putin fertile, si in
special pentru ca tolera temperaturile ridicate (Historia, 2012).

in plus, existd dovezi din vremea geto-dacilor care aratd ca
cerealele au gasit conditii favorabile de crestere in zona aferenta
bazinului Marii Negre si faceau parte din categoria de produse ce se
comercializau pe mare (Popescu, 2018).

La sfarsitul secolului al XIX-lea graul de primavara era cea mai
raspandita cultura in Regatul Romaniei. Agricultorii romani se bazau
pe experienta dobéanditad de stramosii lor si transmisa din generatie in
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generatie, in privinta infiintarii culturilor, lucrarilor de intretinere si
recoltatului. Exista un fel de ,cod” nescris al culturii graului, care s-a
dovedit valabil atunci cand stiinta a fost pusa in practica. Odata cu
trecerea in secolul al XX-lea, agricultorii au inceput sa se
documenteze din cariile si din revistele de specialitate publicate in
statele europene. Cu toate acestea, cultivarea graului avea rezultate
imprevizibile, atat din cauza climei imprevizibile, cat si a daunatorilor
impotriva carora nu existau mijloace de combatere. in mod obisnuit,
se obtineau 1.200 kg grau/ha, iar unde se aplicau corect toate
lucrarile agricole, productia ajungea pana la 1.400 kg/ha. in privinta
suprafetelor cultivate, exista informatii ca in judetele lalomita, Braila,
Buzau si in zona Ramnicu Sarat unii proprietari de terenuri semanau
,10.000 péana la 50.000 de pogoane de grau”. Punctele de pornire
pentru agricultura moderna din Romania au fost, la sfarsitul secolului
al XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea folosirea utilajelor pentru
lucrarile agricole: plugul din metal, grape, semanatori in randuri Si
seceratori, aplicarea unor masuri agrotehnice, selectionarea
mecanica a semintelor, precum si trecerea la cultivarea graului de
toamna (Bunila, 2023).

Si in prezent regiunea Marii Negre este un centru cheie pentru
exporturile de grau si porumb, iar traditia si experienta arata vocatia
Romaéniei, tarda in care predomind cultura cerealelor, de a fi
intotdeauna in topul producatorilor si exportatorilor mondiali la aceste
categorii de produse (Chiurciu si colab., 2023b).

4.2.1. Suprafata cultivata cu grau

Politicile agricole comune ale Uniunii Europene au influentat
semnificativ. modul Tn care terenurile au fost folosite pentru
agricultura, inclusiv pentru cultivarea graului. Subventiile, regulile de
rotatie a culturilor, initiativele de sustenabilitate si reducerea
amprentei de carbon a practicilor agricole au avut un impact direct
asupra deciziilor fermierilor de a semana grau.

Conditiile meteorologice au jucat de asemenea un rol important,
anii mai secetosi sau cu precipitatii excesive influentand suprafetele
cultivate si productiile. Schimbarile climatice vor continua sa fie o
provocare majora, determinand fermierii sa adapteze soiurile de grau
si practicile de cultivare.
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Un alt element ce a influentat si va continua sa influenteze
suprafetele cultivate 1l reprezintd pretul graului pe pietele
internationale. Cresterea cererii globale, instabilitatea geopolitica si
barierele comerciale pot afecta exporturile de grau ale UE si, implicit,
deciziile legate de cultivare.

In tabelul 4.1 sunt prezentate informatii despre evolutia
suprafetelor cultivate cu grau, intre anii 2015 si 2022 (tindnd cont de
indicatorul mentionat anterior), in primele sapte dintre tarile membre
ale Uniunii Europene. Trebuie precizat ca in aceste state graul a
ocupat peste 1.000.000 ha.

Analizand datele disponibile pe site-ul Eurostat, se observa ca
suprafatele insamantate cu grau in Uniunea Europeana au manifestat
fluctuati moderate pe parcursul perioadei 2015-2022, peste
22.000.000 ha fiind cultivate anual. Cea mai intinsa suprafata cu grau
a fost Tn anul 2016 — 25.210,30 ha, iar cea mai mica in anul 2020 —
22.775,80 ha, posibil si datorita Pandemiei de COVID-19, care a
afectat si buna desfasurare a lucrarilor agricole.

Trendul general pentru UE-27 a indicat o scadere semnificativa
intre anii 2016-2018 si 2019-2020, urmatd de o stabilizare a
suprafetelor cultivate cu grau in anii urmatori. Aceasta tendinta a
reflectat ajustarile la conditile de piata, schimbarile politice in
agricultura sau raspunsul fermierilor la variatile climatice si la
cerintele economice. Desi in general suprafata a revenit aproape la
valoarea inregistrata in 2017, a ramas totusi sub nivelul din 2015,
sugerand o tendinta descendenta pe intreaga perioada analizata.

In timp ce majoritatea tarilor cultivatoare de grau din UE au
inregistrat scaderi moderate sau au pastrat valorile suprafetelor
relativ stabile, Polonia, Roménia si Bulgaria au aratat o tendinta de
crestere, ceea ce poate reflecta o adaptare la conditiile de piata sau
existenta unor investitii in agricultura. Aceasta tendinta ascendenta a
contrastat cu scaderea observata in Franta si Germania, cele mai
puternice economii agricole ale UE.
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Tabelul 4.1. Suprafetele cultivate cu grau comun si spelt in Uniunea Europeana,
in perioada 2015 - 2022 (sursa: calcule proprii dupa Eurostat, 2023)

1.000 ha

2022/

Pozitia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2015
in clasament*
%

UE - 27 state - 25.210,30 24.138,62 23.751,66 24.212,28 22.775,80 24.076,38 24.212,30 -
Franta 5.480,21 5.542,25 5.332,08 5.234,09 5.244,25 4519,78 5.276,73 4.949,84 90,32
Germania 3.282,70 3.201,70 3.202,60 3.036,30 3.118,10 2.835,50 2.939,00 2.980,90 90,81
Polonia 2.39550 2.364,08 2.391,85 2.417,23 2.511,33 2.391,00 2.390,52 2.518,44 105,13
Spania 2.176,35 2.256,85 2.062,71 2.063,68 1.920,09 1.914,66 2.128,47 2.172,70 99,83
Romania 2.106,59 2.137,73 2.052,92 2.116,15 2.168,37 2.155,25 2.175,08 2.168,66 102,95
ltalia - 191242 1.806,57 1.821,73 1.754,64 1.711,22 1.726,61 1.776,73 -
Bulgaria 1.105,92 1.192,59 1.14452 1.212,01 1.198,68 1.200,18 1.206,19 1.206,58 109,10

*raportat la anul 2022
- date indisponibile



In anul 2022 Romania s-a aflat pe locul al cincilea la nivelul
Uniunii Europene in ceea ce priveste suprafata cultivata cu grau.
Primele locuri au fost ocupate, in ordine, de Franta, Germania,
Polonia si Spania (Chiurciu si colab., 2022a).

Conform Eurostat, in perioada analizata, Romania a disputat,
impreuna cu Spania, locurile 4 sau 5 in Uniunea Europeana, cea mai
intinsa suprafata cu grau comun si spelt fiind cultivata de catre tara
noastra in anul 2021 (2.175,08 mii ha). Totodata, se observa tendinta
de crestere a suprafetei, manifestatd in anul 2022 comparativ cu
2015, de 2,95% (tabelul 4.1).

In Romania, din totalul suprafetei cultivate in Uniunea
Europeana, ponderea suprafatei cultivate cu grau comun si spelt in
anul 2022 a fost de 8,96%.

Referitor la Zona Extinsa a Marii Negre — ZEMN, cultivarea
graului Tn aceasta regiune este o componenta vitala a pietei globale
de cereale, datoritd conditiilor climatice favorabile si investitiilor facute
in agricultura de catre tarile incluse in aceasta zona.

In anul 2022 cel mai mare cultivator de gréu a fost Federatia
Rusa, cu 29.354.766 ha, de aproximativ 4,5 ori mai mult decat
urmatoarea clasata, Turcia, cu 6.601.805 ha (figura 4.2). Au fost
urmate pe locul al 3-lea de Ucraina — 5.282.500 ha, iar Roméania s-a
situat pe locul 4, cu cele 2.168.660 ha insdméantate. Cu exceptia
Bulgariei, celelalte state din ZEMN au cultivat cu grau sub
1.000.000 ha. Datele prezentate in figura 4.2 sugereaza ca, in ciuda
fluctuatiilor anuale si a provocarilor geopolitice sau climatice, bazinul
Marii Negre ramane un centru vital pentru productia de grau.

Pentru a asigura stabilitatea si chiar cresterea productiei, in
viitor ar putea fi necesare investitii suplimentare in tehnologii agricole
sustenabile si in soiuri de grau adaptate la schimbarile climatice.

Situata pe locul al 4-lea in topul cultivatorilor din ambele regiuni
de interes geopolitic - Uniunea Europeana si Zona Extinsa a Marii
Negre - Romania a insamantat 8.005.889 ha cu diverse culturi
agricole, in anul 2022 (figura 4.3).

Suprafetele au fost repartizate astfel: porumb - 30%
(2.431.106 ha), grau - 27% (2.168.662 ha), plante oleaginoase:
floarea soarelui - 14% (1.093.265 ha) si rapita - 6% (468.870 ha), alte
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Figura 4.2. Suprafata cultivata cu grau in statele din Bazinul Marii
Negre in perioada 2015 - 2022

(sursa: reprezentare proprie dupa Faostat, 2023)
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Figura 4.3. Ponderea suprafetelor ocupate de principalele

culturi agricole, in anul 2022, in Romania (%)
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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culturi — 23% (1.843.986 ha). Prin urmare, cultura de grau s-a
pozitionat pe locul al doilea, dupa porumb, in functie de suprafetele
cultivate in anul 2022.

Suprafetele cultivate cu grau in Romania au cunoscut o serie de
fluctuatii, datorate factorilor economici, climatici si politicilor agricole.
Romania, drept unul dintre cei mai mari producatori de grau din
Uniunea Europeana, a continuat sa dezvolte acest sector, incercand
sa se adapteze la conditiile de piata si la schimbarile climatice.

in agricultura de performantd din Roméania se folosesc soiuri de
grau si hibrizi semitimpurii sau tardivi, romanesti sau straini, care sunt
adaptati la climatul mai arid din tara noastra.

Dintre soiurile romanesti, care in ultima perioada de timp au
manifestat o capacitate ridicatda de productie, mentionam: Glosa,
Miranda, Otilia, Pajura, Pitar (Gazeta de Agricultura, 2017).
Schimbarile climatice vor provoca cercetatorii sa introduca in cultura
soiuri sau hibrizi performanti, adaptati noilor tendinte din agricultura.

In tabelul 4.2 prezentdm o analizd detaliatd a evolutiei
suprafetelor cultivate cu grdu in Regiunile de dezvoltare ale
Romaniei, intre anii 2015 - 2022.

Datele disponibile pe site-ul INS si prezentate in tabelul 4.2
releva urmatoarele aspecte:

» Regiunea Nord-Est: a manifestat cea mai semnificativa
crestere, de 22,98%, ceea ce poate sugera o intensificare a

» Regiunea Sud-Est: singura regiune care a Iinregistrat o
scadere de 7%, posibil ca urmare a conditiilor de mediu mai putin
favorabile din ultimii ani (seceta);

> Regiunea Sud-Muntenia: a mentinut o stabilitate relativa, cu o
crestere de 0,14%;

> Regiunea Sud-Vest Oltenia: a consemnat o crestere de
10,78%, reflectdnd o expansiune a culturii de grau sau imbunatatirea
randamentelor;

> Regiunea Vest: cresterea de 2,76% poate reprezenta o
adaptare la conditiile de piata sau la cele climatice;
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Tabelul 4.2. Suprafetele cultivate cu grau in Regiunile de dezvoltare ale Romaniei,

in perioada 2015-2022 (sursa: calcule proprii dupa INS, 2023)

ha

Specificare 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20220;02015
Regiunea Nord-Vest 146.614 144662 142.875 144.426 146.911 156.955 159.955 156.166 106.52
Regiunea Centru 89.519 90.677 88.552 91.427 90.508 92.323 93.894 91.227 101.91
Regiunea Nord-Est 168.028 167.812 149.284 160.585 159.912 176.583 207.632 206.643 122.98
Regiunea Sud-Est 499.894 479.786 452.745 464.147 460.422 457.066 472.535 464.962 93.01
Regiunea 585.434 588.039 582.361 589.135 591.189 604.445 597.038 586.272 100.14
Sud-Muntenia
Regiunea 18.531 18.374 18.220 17.978 19.067 18.171 23.398 19.107 103.11
Bucuresti - lIfov
Regiunea 363.815 399.710 404.784 412,317 408.019 418.309 403.270 403.046 110.78
Sud-Vest Oltenia
Regiunea Vest 234.756 248.671 214.096 236.140 292.343 231.401 217.355 241.240 102.76




> Regiunea Nord-Vest: a inregistrat o crestere de 6,52% a
suprafetei cultivate cu grau pe parcursul perioadei analizate, de la
146.614 ha in 2015 la 156.166 ha in 2022;

» Regiunea Centru: suprafata cultivata a fost relativ stabila, cu
o crestere modesta de 1,91%;

> Regiunea Bucuresti - lifov: desi este o regiune cu o suprafata
totala mica cultivatd cu grau, a inregistrat o crestere de 3,11%,
indicand posibile imbunatatiri ale eficientei in exploatarea terenurilor.

Prin urmare, in Romania, cultura graului este raspandita in
majoritatea regiunilor agricole, dar anumite zone sunt deosebit de
propice pentru aceasta cultura, datorita conditiilor climatice si calitatii
solului.

Repartizarea suprafetelor cultivate cu grau in Regiunile de
dezvoltare ale tarii, in anul 2022, este prezentata in figura 4.4.

2022 Regiunea NORD-VEST

Regiunea VEST 7%
11%

Regiunea CENTRU

il 4%

Regiunea NORD-EST
10%

Regiunea SUD-VEST OLTENIA
19%

Regiunea SUD-EST
21%

Regiunea BUCURESTI - ILFOV
1%

Regiunea SUD-MUNTENIA
27%

Figura 4.4. Repartizarea suprafetelor cultivate cu grau in
Regiunile de dezvoltare ale Romaniei, in anul 2022 (%)
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

Dupa cum se poate observa, principalele regiuni cultivatoare au
fost: Sud-Muntenia - a detinut 27% din totalul suprafetelor, Sud-Est -
21% si Sud-Vest Oltenia - 19%. Este cunoscut faptul caé aceste
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regiuni sunt amplasate in partea de sud a Romaniei si impreuna au
insumat mai mult de jumatate din terenurile Tnsaméantate cu grau
(67%). Regiunea Bucuresti - lifov a prezentat cea mai mica suprafata
cultivata - 1%, ceea ce nu este surprinzator dat fiind caracterul
urbanizat si densitatea mare a populatiei in aceasta zona.

Pornind de la datele disponibile pentru fiecare regiune de
dezvoltare (figurile 4.5 - 4.12), putem trasa cateva concluzii generale
referitoare la dinamica suprafetelor cultivate cu grau in Romania intre
anii 2015 si 2022:

» cea mai mare suprafata cultivata s-a regasit in judetul Dolj
(201.110 ha in 2022), Regiunea Sud-Vest Oltenia, ceea ce sugereaza
ca aceasta zona este un hub major pentru productia de grau in
Romania (figura 4.9);

» judetul Maramures (Regiunea Nord-Vest) a prezentat cea mai
mica suprafata cultivata — 2.770 ha in anul 2022 (figura 4.11);

> judetele Salaj din Regiunea Nord-Vest (figura 4.11) si Bacau
din Regiunea Nord-Est (figura 4.5) au consemnat cele mai mari
cresteri procentuale ale suprafetei cultivate cu grau;

> judetul Buzau din Regiunea Sud-Est a avut cea mai mare
scadere — 36,20% (figura 4.6).

Analiza efectuata pentru fiecare regiune de dezvoltare a
evidentiat urmatoarele tendinte manifestate de suprafetele cultivate
Cu grau:

» 1n Regiunea Nord-Est, in anul 2022, cea mai mare suprafata
a fost insamantata in judetul Vaslui (63.224 ha), iar cea mai mica in
judetul Bacau (21.113 ha). Toate judetele au manifestat tendinte de
crestere a suprafetelor, cea mai mare valoare procentuald avand-o
judetul Bacau (149,38%) - figura 4.5;

» Regiunea Sud-Est a prezentat diferente mari in anul 2022,
intre cea mai mare suprafatd cultivatda (162.688 ha in judetul
Constanta) si cea mai mica (26.405 ha in judetul Vrancea). Cresteri
procentuale au manifestat numai judetele Galati (124,38%) si Braila
(105,34%), iar judetul Buzau a avut cea mai mare scadere (36,20%) -
figura 4.6;
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Figura 4.5. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Nord-Est, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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Figura 4.6. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Sud-Est, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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> in Regiunea Sud-Muntenia cresteri mici procentuale ale
suprafetelor in anul 2022 au avut numai judetele Arges (106,81%) si
Teleorman (105,94%). Cel mai mare cultivator de grau a fost judetul
Teleorman (160.051 ha), iar la polul opus s-a situat judetul Prahova
(36.743 ha) - figura 4.7,

Regiunea SUD-MUNTENIA
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Figura 4.7. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Sud-Muntenia, in perioada 2015 - 2022

(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

> doud dintre judetele din componenta Regiunii Sud-Vest
Oltenia, Valcea si Olt, au scazut suprafetele ocupate cu grau cu
12,86% si 1,03%, in timp ce judetul Gorj a avut cea mai mare
crestere, de 125,61%. Cea mai mare suprafatda a insaméntat-o in
anul 2022 judetul Dolj (201.110 ha), iar cea mai mica judetul Valcea
(7.975 ha) - figura 4.8;

> cea mai mare suprafatd cultivatd cu grau in anul 2022, in
Regiunea Vest, s-a regasit in judetul Timis (135.334 ha), judet in care
s-a consemnat Si singura scadere a suprafetei ocupate de grau in
perioada 2015 - 2022, de 2,59%. Judetul Caras-Severin a avut cel
mai mare procent valoric de crestere, 114,90%, iar in Hunedoara s-a
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cultivat cea mai mica suprafata, de 8.590 ha - figura 4.9;
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Figura 4.8. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Sud-Vest Oltenia, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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Figura 4.9. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Vest, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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» cel mai mare cultivator de grau din Regiunea Nord-Vest a
fost, in anul 2022 judetul Bihor, cu 83.677 ha, in timp ce judetul
Maramures a cultivat 2.770 ha. Exceptie de la tendinta de crestere
manifestatd de majoritatea judetelor au fost judetele Bihor si
Maramures, cu scaderi de 4,89% si respectiv 6,89% - figura 4.10;
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Figura 4.10. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Nord-Vest, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

> in Regiunea Centru, in anul 2022, cea mai mare suprafata a
insamantat-o judetul Mures (26.006 ha), iar cea mai mica judetul
Sibiu (6.464 ha). Judetele Alba, Brasov si Mures au manifestat
tendinte de scadere a suprafetelor, cel mai mare procent fiind pentru
judetul Alba, 21,88%. Celelalte judete au inregistrat cresteri, iar
judetul Harghita a avut cea mai mare valoare procentuala de crestere
(140,77%) - figura 4.11;

> in judetul llfov din Regiunea Bucuresti — lifov suprafata
cultivata cu grau in perioada analizata, a fost mai mare, cresterea
fiind de 103,16%. Pe raza municipiului Bucuresti au fost semnalate in
anii 2015 10 ha si in anul 2019 7 ha cultivate cu grau, fapt ce indica o
tendinta de scadere a terenurilor destinate agriculturii - figura 4.12.
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Figura 4.11. Suprafetele cultivate cu grau in judetele din
Regiunea Centru, in perioada 2015-2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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Figura 4.12. Suprafata cultivata cu grau in judetul lifov din
Regiunea Bucuresti - llfov, in perioada 2015-2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

4.2.2. Productia de grau

Conform datelor furnizate de Food and Agriculture Organization
(FAQO), in anul 2022 productia globala de grau a fost estimata la
aproximativ 808 milioane de tone.
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Pentru continentul european, graul este una dintre cele mai
importante culturi, jucand un rol crucial in asigurarea securitatii
alimentare a regiunii. Astfel, media productiei obtinute in perioada
2015 - 2022 a reprezentat 34,4% din productia totald de grau la nivel
mondial si a situat continentul Europa pe pozitia a doua, dupa Asia —
43,8% — figura 4.13 (FAOSTAT, 2023).

Oceania Africa

3.32¢ 7%

Europa
34.39%

Figura 4.13. Ponderea productiei de grau la nivel mondial
(media anilor 2015-2022)
(sursa: reprezentare proprie dupa FAOSTAT, 2023)

La randul ei, Uniunea Europeana s-a remarcat drept unul dintre
cei mai mari producatori si exportatori de grau din lume. Astfel, cu o
productie in jur de 134 milioane de tone in 2022, UE a contribuit cu
aproximativ 17,2% la productia mondiald de grau. Aceasta confirma
rolul important al UE pe piata graului (tabelul 4.3).
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Tabelul 4.3. Productia de grau obtinuta de principalii producatori din Uniunea Europeana,
in perioada 2015-2022 (sursa: calcule proprii dupa Eurostat, 2023)

96T

1.000t
Pozitia in

2022/2015
clasament 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 o

* %
UE - 27
at - 130.529,68 136.885,41 124.510,72 139.432,18 126.418,09 138.180,51 134.306,09 -

state
Franta 42.252,93  28.975,44 38.228,15 35.424,14 40.604,96 30.181,14 36.559,45 34.632,38 81,96
Germania 26.549,50 24.463,80 24.481,60 20.263,50 23.062,60 22.172,10 21.459,20 22.587,30 85,08
Polonia 10.753,93  10.626,45 11.448,66 9.637,62 10.807,49 12.515,06 11.893,55 13.195,12 122,70
Romaénia 7.962,42 8.431,13  10.034,96  10.143,67 10.297,11 6.392,37  10.433,75 8.684,24 109,07
Italia - 8.236,95 7.139,01 7.104,65 6.739,47 6.716,18 7.294,57 6.609,52 -
Spania 6.627,04 8.199,69 5.033,04 8.322,51 6.041,17 8.143,51 8.564,63 6.508,80 98,22
Bulgaria 5.140,14 5.942,78 6.318,08 5.954,52 6.319,63 4.847,94 7.342,99 6.447,77 125,44
Cehia 5.274,27 5.454,66 4.718,21 4.417,84 4.812,16 4.902,41 4.960,93 5.188,69 98,38

*raportat la anul 2022
- date indisponibile



Din datele disponibile pe site-ul Eurostat, productia de grau a
UE a fluctuat Tn prioada 2016-2022, avand un maxim in anul 2019 si
un minim 2018, cand cantitatea recoltata de grau a fost mai mica
chiar si fata de anul 2020.

Trebuie precizat ca Franta si Germania, primele doua state
producatoare de grau din UE, au ocupat locul al 5-lea, respectiv locul
al 10-lea in topul primilor 10 producatori de grau la nivel mondial,
datoritd mediei productiei obtinute in intervalul 2015-2022. Tn acest
top, primele locuri au fost ocupate de China si India.

Dupa cum reiese din tabelul anterior, Roméania s-a situat pe
locul al 4-lea la nivelul UE, dupa Franta, Germania si Polonia.

Romania (9,07%), Polonia (22,70%) si Bulgaria (25,44%) au fost
singurii producatori importanti de grau care au inregistrat cresteri de
productie. Desi a fost prima clasata, Franta a avut cea mai mare
scadere, de 18,04%.

Productia de grau obtinuta in tarile din Zona Extinsa a Marii
Negre — ZEMN, intre anii 2015 si 2022 este prezentata in figura 4.14.

120,000,000
100,000,000
80,000,000
:’g_’ 60,000,000
40,000,000
20000000  S——a—— 'M
— —_.____.___..—-.————_.
0 = =
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
== Armenia Azerbaijan Bulgaria
Georgia == recia == Republica Moldova
—#— R omania —C—Federatja Rusa =T Urcia
== lJcraina

Figura 4.14. Productia de grau obtinuta in statele din
Bazinul Marii Negre, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa Faostat, 2023)

197



Rusia a inregistrat cea mai mare productie, care desi a oscilat, a
avut un trend general ascendent, atingand aproape 110 milioane de
tone in 2022. Trebuie precizat ca Rusia a ocupat locul al 3-lea in
topul primilor 10 producatori de grau la nivel mondial, datorita mediei
productiei obtinute in intervalul 2015-2022.

Pe urmatoarele locuri s-au aflat Ucraina, cu 20.729.240 tone si
Turcia, cu 19.750.000 tone, la nivelul anului 2022. Este de remarcat
faptul ca Federatia Rusa a realizat o productie de cel putin patru ori
mai mare decéat urmatorul clasat.

Un alt producator important din regiune a fost Bulgaria, locul al
5-lea, care in anul 2022 a avut o recolta de 6.447.770 tone de grau.

Azerbaidjan, Armenia, Georgia, Grecia si Republica Moldova au
obtinut productii ce nu au depasit 2 milioane de tone.

Romaénia s-a situat pe locul al 4-lea Tn regiune, aceeasi pozitie
pe care a ocupat-o si la nivelul UE, cu o productiei relativ stabila, care
in ultimii ani a finregistrat usoare cresteri. Acestea au consacrat
pozitia de jucator important a Romaniei, atat in regiune, céat si pe
piata mondiala a graului.

Pentru Romania, cea mai mica recoltd de grau s-a obtinut Tn
anul 2020, iar cel mai productiv an a fost 2021. La nivel general,
pentru perioada 2015-2022 s-a remarcat o crestere de 9,07%.

In tabelul 4.4 este prezentatd productia de grau obtinutd in
regiunile de dezvoltare ale Romaniei, in perioada 2015-2022. Datele
disponibile pe site-ul INS si cuprinse in tabel releva urmatoarele
aspecte:
productia de grau a variat considerabil Tn unele regiuni, ca rezultat al
conditiilor climatice si factorilor economici;
majoritatea regiunilor au Tinregistrat cresteri ale productiei, cu
exceptia Regiunii Sud-Est;
multe regiuni au inregistrat varfuri de productie in anii 2017-2019,
urmate de usoare scaderi in 2022;

Regiunile Sud-Muntenia si Sud-Vest Oltenia sunt cele mai mari
producatoare de grau, contribuind semnificativ la productia national3;
Regiunea Sud-Vest Oltenia a avut cea mai mare crestere procentuala
a productiei de grau, 32,06%;
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Tabelul 4.4. Productia de grau obtinuta in Regiunile de dezvoltare ale Romaniei,
in perioada 2015-2022 (sursa: calcule proprii dupa INS, 2023)

tone
o 2022/2015
Specificare 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 %
0
Regiunea
509.032 605.596 643.904 662.911 644.769 515.810 936.180 607.005 119.25
Nord-Est
Regiunea
Sud-E 1.850.450 2.015.855 2.290.802  2.364.304  2.103.387 645.690 2.399.902  1.587.563 85.79
ud-Est
Regiunea
2.364.796  2.416.773  2.985541  2.887.520 3.024.487 1.760.149  2.900.040 2.617.553 110.69
Sud-Muntenia
Regiunea
1.209.997 1.325.051 1.916.770 1.944.697 1.937.152 1.462.325 1.868.870 1.597.982 132.06
Sud-Vest Oltenia
Regiunea
v 1.044.787 1.158.430 1.129.037 1.204.388 1.534.489 1.008.465 1.135.537 1.202.496 115.09
est
Regiunea
570.476 488.888 607.996 618.173 593.588 597.369 668.053 610.340 106.99
Nord-Vest
Regiunea Centru 334.471 344.151 377.475 384.867 371.534 341.618 407.127 377.394 112.83
Regiunea
78.412 76.387 83.430 76.811 87.701 60.943 118.042 83.904 107.00

Bucuresti - llfov




> Regiunea Nord-Est si Regiunea Vest au consemnat, de
asemenea, cresteri semnificative, de 19,25% si respectiv 15,09%;

> Regiunile Sud-Muntenia si Centru au aratat stabilitate si
consistenta in cresterea productiei de grau, cu cresteri de 10,69% si
respectiv 12,83%;

» Regiunea Sud-Est este singura regiune care a inregistrat o
scadere a productiei in 2022 comparativ cu 2015, cu o scadere
procentuala de 14,21%.

Repartizarea productiei de grau in Regiunile de dezvoltare ale
tarii, in anul 2022, este prezentata in figura 4.15:

2022 Regiunea Regiunea
NORD-VEST CENTRU
7% 4%
R(\a/gEluSr]Faa Regiunea
14% NORD-EST
7%
Regiunea
SUD-VEST .
OLTENIA Regiunea
19% SUD-EST
18%
Regiunea _
BUCURESTI Regiunea SUD-
- ILFOV MUNTENIA
1% 30%

Figura 4.15. Ponderea productiei de grau obtinuta in
Regiunile de dezvoltare ale Romaniei, in anul 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa Faostat, 2023)

» Regiunea Sud - Muntenia a fost cea mai mare contribuabila la
productia nationald de grau, cu o pondere de aproximativ 30% din
total,

> Regiunile Sud-Vest Oltenia si Sud-Est au fost urmatoarele
mari producatoare, cu ponderi de 19% si respectiv, 18%);

» Regiunea Vest a contribuit cu 14%, ceea ce a plasat-o pe
locul patru in clasament;
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> Regiunile Nord-Vest si Nord-Est au inregistrat ponderi
similare, in jurul valorii de 7%, indicand o contributie moderata;

» Regiunea Centru a reprezentat 4,35%, fiind una dintre
regiunile cu o contributie mai mica;

> Regiunea Bucuresti - Ilfov a avut cea mai mica pondere, de
aproximativ 1%, datorita suprafetei agricole reduse.

Pornind de la datele disponibile pentru fiecare regiune de
dezvoltare (figurile 4.16-4.23), putem trasa cateva concluzii generale
referitoare la dinamica productiei de grau in Romania, intre anii 2015
si 2022:

> cu o singura exceptie, judetul Bihor si judetele din Regiunea
Nord-Vest au consemnat cresteri ale productiei (figura 4.16). Bihor
(320.820 tone) si Satu Mare (174.731 tone) au obtinut cele mai mari
productii, desi au experimentat fluctuatii semnificative;

Regiunea NORD-VEST

368122
400.000 432807 136,043 353051

350,000 360 474
335385
300,000 240 400
250.000 100991

186.370
200,000 159.479 174.384 75~ 174731
150,000 120015 137.87

- 163.376
100.000
50.000

0
2015 2016 2007 2018 2019 2020 2021 2022

320820

tone

Bihor Bistri‘tﬂ-Nﬁsﬁud Cluj Maramures e Satu M are 55|Ej

Figura 4.16. Productia de grau obtinuta in judetele din
Regiunea Nord-Vest, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

> judetele Bistrita-Nasaud (54,22%) si Salaj (71,99%) au
inregistrat cele mai mari cresteri procentuale de productie, ceea ce
indica o Tmbunatatire constanta a capacitatii de productie;

» judetul Bihor a avut o scadere de 3,60% in anul 2022
comparativ cu anul 2015;

> Tn Regiunea Centru, in judetele Alba (11,94%) si Brasov (4,35%)
productia de grau a scazut in perioada analizata (figura 4.17);
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Figura 4.17. Productia de grau obtinuta in judetele din
Regiunea Centru, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

> judetele Harghita (64,20%) si Covasna (41,43%) au fost
judetele cu cele mai mari cresteri ale productiei;

> judetul Mures a fost cel mai mare producator de grau in
Regiunea Centru, cu o productie constanta de peste 100.000 tone
anual, variind intre 108.803 tone (2017) si 131.420 tone (2020);

> cea mai mica productie s-a obtinut Tn judetul Sibiu, care in
2022 a recoltat 26.187 tone de grau;

» judetele Botosani (53,79%) si Suceava (55,68%) din
Regiunea Nord-Est (figura 4.18) au avut cele mai mari cresteri
procentuale ale productiei de grau, demonstrand o imbunatatire
substantiala a tehnologiilor de productie in aceasta perioada;

> judetul lasi a inregistrat o scadere de 5,45% in anul 2022
comparativ cu 2015, chiar daca in anii anteriori a avut o crestere
semnificativa;

> judetul Vaslui a fost cel mai mare producator de grau in anul
2022 (171.259 tone), urmat de judetele Botosani si lasi, cu care si-a
disputat de-a lungul perioadei analizate primul loc in Regiune;
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Figura 4.18. Productia de grau obtinuta in judetele din
Regiunea Nord-Est, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

> lasi a fost singurul judet cu scaderi de productie de 5,45% in
anul 2022 comparativ cu 2015;

> judetul cu cea mai mare scadere procentuala la productia de
grau in Regiunea Sud-Est (figura 4.19) intre 2015 si 2022 este judetul
Buzau, cu o scadere de 68,13%;

> Constanta este singurul judet care a avut o crestere
semnificativa a productiei de grau (21,09%), demonstrand ca in zona
au fost introduse sistemele de irigatii;

> celelalte judete Braila (9,91%), Galati (29,52%), Tulcea
(16,42%) si Vrancea (55,01%) au inregistrat scaderi semnificative,
reflectand efectele schimbarilor climatice, practicile agricole si alti
factori locali;

> in Regiunea Sud-Muntenia, judetul Arges a avut cea mai
mare crestere procentuala a productiei de gréu intre anii 2015 si
2022, de 50,83% (figura 4.20);

> in schimb, judetul lalomita a avut cea mai mare scadere, de
12,52% si un alt judet care a inregistrat scaderea productiei este
Calarasi (1,40%), probabil datoritd conditilor meteorologice
nefavorabile sau practicilor agricole ineficiente in anumiti ani;
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Figura 4.19. Productia de grau obtinuta in judetele din
Regiunea Sud-Est, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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Figura 4.20. Productia de grau obtinuta in judetele din
Regiunea Sud-Muntenia, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

> judeteleTeleorman (699.248 tone) si Calarasi (609.747 tone)

au fost principalii cultivatori de grau din Regiunea Sud-Muntenia, in

anul 2022;
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» cea mai mica productie de grau in anul 2022 s-a inregistrat in
judetul Dambovita, 117.352 tone;

» in perioada analizata, judetul llfov, din Regiunea Bucuresti -
lifov (figura 4.21) a inregistrat o crestere generala a productiei de
grau (7%), de la 78.412 tone in 2015 la 83.904 tone in 2022, cu o
crestere maxima notabila in 2021;

Regiunea BUCURESTI - ILFOV
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Figura 4.21. Productia de grau obtinuta in judetul lIfov din
Regiunea Bucuresti-lifov, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

» 1n judetul Gorj din Regiunea Sud-Vest Oltenia (figura 4.22), s-
a inregistrat cea mai mare crestere procentuald a productiei de grau
intre 2015 si 2022, de 52,56%;

> judetul Vélcea a consemnat cea mai mare scadere
procentuala, 14,56%;

> celelalte judete, Dolj (37,52%), Mehedinti (40,23%) si Olt
(24,78%) au inregistrat cresteri moderate, reflectand un trend pozitiv
general in productia de grau in Regiunea Sud-Vest Oltenia;

» in cadrul Regiunii Vest (figura 4.23), toate judetele au
inregistrat o crestere a productiei de grau intre 2015 si 2022;

> judetul Caras-Severin a inregistrat cea mai mare crestere
procentuala a productiei de grau intre 2015 si 2022, de 77,07%;

> judetele Arad (12,14%), Hunedoara (20,42%) si Timis
(12,88%) au inregistrat si ele cresteri moderate, reflectand un trend
pozitiv general in productia de grau in Regiunea Vest.
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Figura 4.22. Productia de grau obtinuta in Regiunea
Sud-Vest Oltenia, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)
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Figura 4.23. Productia de grau obtinuta in Regiunea Vest,

n perioada 2015 - 2022

(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

Datele prezentate anterior certifica faptul ca Roméania are
potential de crestere in sectorul agricol, iar stabilitatea sa sugereaza
0 baza solida pe care se poate construi.
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Modernizarea echipamentelor si tehnologiilor agricole poate
creste productivitatea si competitivitatea.

Adoptarea unor practici agricole durabile poate imbunatati
calitatea solului si poate asigura o productie stabila pe termen lung.

Fondurile disponibile la nivel european trebuie sa fie folosite la
maximul lor potential pentru a recupera din diferenta pe care o avem
fata de alte tari europene. Sunt necesare investitii masive atat in noile
tehnologii, cat si in dezvoltarea si mentinerea fortei de munca
relevante din agricultura.

in acelasi timp, a aparut si importanta infrastructurii. Vorbim pe
de o parte de infrastructura necesara pentru depozitarea in siguranta
a produselor cerealiere si in cantitatile si volumele dorite. Pe de alta
parte, conflictul din Ucraina a demonstrat necesitatea unei
infrastructuri de transport functionale, capabile sa preia rapid volume
mari si rezistente in fata diferitelor socuri.

Productia de grau este influentata de o combinatie complexa de
factori naturali, economici, tehnologici si de management. O abordare
integrata, care sa tina cont de toti acesti factori, este esentiald pentru
maximizarea productiei si asigurarea sustenabilitatii agriculturii de
grau. Factorii climatici, economici si tehnologici sunt interdependenti
Si necesitd o planificare strategica pentru a optimiza randamentul si
profitabilitatea culturii de grau.

4.2.3. Productia medie de grau

Romania se remarca prin diversitatea conditiilor pedoclimatice,
favorabile pentru obtinerea de productii agricole diversificate,
calitative si cantitative, ce pot acoperi un segment important al cererii
interne de produse agro-alimentare si nu numai.

In ciuda potentialului considerabil, randamentele obtinute in
agricultura din Romania sunt modeste, indicand o utilizare a factorilor
de productie cu mult sub valorile optime.

Analizand tabelul 4.5 privind productia medie de grau in
Uniunea Europeana in perioada 2015-2022, observam variatii
semnificative intre diferitele state membre in ceea ce priveste
randamentele la hectar:
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(sursa: calcule proprii dupa Eurostat, 2023)

Tabelul 4.5. Productia medie de grau obtinuta in Uniunea Europeana, in perioada 2015-2022

Pozitia in 2022/2015
cIasa;nent* 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 %
Bulgaria 4,65 4,98 5,562 4,91 5,27 4,01 6,09 - -
Irlanda 10,00 8,99 9,46 8,37 9,38 7,76 10,08 10,43 104,30
Netherlands - 7,84 8,62 9,38 8,56 - 9,39 -
Belgia 9,33 6,64 8,56 8,49 9,33 8,95 7,79 9,05 97,00
Danemarca - 7,12 8,15 6,16 8,10 8,10 7,53 8,38 -
Germania 8,09 7,64 7,64 6,67 7,40 7,82 7,30 7,58 93,70
Franta 7,71 5,23 7,17 6,76 7,75 6,68 6,93 7,01 90,92
Suedia 7,22 6,33 6,99 4,35 7,41 7,16 6,32 7,00 96,95
Luxemburg 6,35 5,08 5,49 6,19 6,16 6,07 5,92 6,33 99,69
Cehia 6,36 6,50 5,67 5,39 5,73 6,14 6,32 6,07 95,44
Croatia 5,36 5,70 5,87 5,44 5,59 5,87 6,70 6,00 111,94
Austria 5,67 6,18 4,82 4,64 5,74 5,93 5,53 5,80 102,29
Slovenia 5,11 5,19 5,03 4,38 5,23 5,80 5,77 5,47 107,05
Polonia 4,48 4,46 4,79 3,98 4,31 5,23 4,98 5,24 116,96

t/ha



602

Pozitia in 2022/2015
ST 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 %
Slovacia 5,50 - 4,74 4,77 4,81 5,52 5,61 4,97 90,36
Lituania 5,26 4,37 4,82 3,67 4,29 5,39 4,50 4,74 90,11
Estonia 4,79 2,77 4,20 2,91 5,07 5,00 4,09 4,72 98,54
Letonia 5,03 - 4,79 3,43 4,81 5,34 4,48 4,72 93,84
Ungaria 5,18 5,37 5,43 5,12 5,30 5,47 5,93 4,45 85,91
Roménia 3,78 3,94 4,89 4,79 4,75 2,97 4,80 4,00 105,82
Finlanda 4,16 3,88 4,18 2,82 4,62 3,46 3,23 3,84 92,31
Italia - 4,31 - - - 3,92 4,22 3,72 -
Spania 3,05 3,63 2,44 4,03 3,15 4,25 4,02 3,00 98,36
Grecia 2,44 3,10 2,46 2,65 2,79 3,08 2,82 2,92 119,67
Cipru 3,01 0,85 1,97 1,50 2,78 2,67 2,10 2,73 90,70
Portugalia 2,09 2,44 2,13 2,59 2,70 2,77 2,42 1,99 95,22

*raportat la anul 2022
- date indisponibile



- randamente ridicate: Irlanda si Belgia au avut printre cele mai
mari randamente, cu o productie medie de peste 9 t/ha Tn mai mulli
ani. Irlanda a atins un maxim de 10,43 t/ha in 2022;

- productii fluctuante: tari precum Germania si Franta au avut
variatii semnificative ale productiei de-a lungul perioadei analizate,
dar au mentinut valori relativ ridicate, de peste 7 t/ha;

- cresteri notabile: Polonia (16,96%), Croatia (11,94%) si Grecia
(19,67%);

- scaderi semnificative: Ungaria (14,09%), Lituania (9,89%) si
Slovacia (9,64%);

- Romania: a prezentat o crestere de 5,82% a productiei medii in
anul 2022 comparativ cu 2015, de la 3,78 la 4 t/ha.

Cu aceste valori, Romania s-a pozitionat la nivelul UE spre
sfarsitul clasamentului. Totodatd a marcat o scadere abrupta in 2020
la 2,97 t/ha, care poate fi atribuita unor factori adversi precum seceta,
pandemia de Covid-19 si altor conditii nefavorabile.

Cu toate acestea, Romania a demonstrat o capacitate de
recuperare si adaptare impresionanta in sectorul agricol, in ciuda
provocarilor semnificative din perioada 2015-2022. Desi productia
medie de grau a cunoscut fluctuatii, tendinta generald a fost de

wywgr s oA

tehnologie.

Figura 4.24 ofera o imagine detaliata a productiei medii de grau
in Regiunile de dezvoltare ale Romaniei, evidentiind variatiile
semnificative ale randamentelor la hectar pentru perioada 2015-2022.
Majoritatea regiunilor au prezentat fluctuatii importante ale productiei
medii de grau, reflectand impactul diferitilor factori climatici, economici
si politici.

Regiuni cu performante ridicate au fost Vest si Sud-Muntenia,
care au avut, in general, productii medii mai mari, atingand valori
maxime de peste 5.000 kg/ha in anii de varf.

Seceta din 2020 a fost resimtita in majoritatea regiunilor, care au
inregistrat o scadere a productiei in anul 2020, Regiunea Sud-Est
fiind cea mai afectata, productia medie scazand la 1.413 kg/ha.
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Figura 4.24. Dinamica productiei medii de grau in Regiunile
de dezvoltare din Romania, in perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

Cu doua exceptii, in Regiunile de dezvoltare ale Romaniei
productia medie de grau la hectar a crescut in perioada analizata,
regiunile Sud-Vest Oltenia si Vest au consemnat cele mai mari
cresteri procentuale, de 19,21% si respectiv 12%. Scaderi ale
productiei medii au avut loc si in Regiunile Nord-Est si Sud-Est, care
au fost de 3,04% si respectiv 7,78%.

Pornind de la studiile efectuate pe baza datelor statistice, s-a
constatat ca ingrasamintele cu azot influenteaza decisiv productia de
grau, iar cele cu P,0s si KO aduc o contributie semnificativa atunci
cand sunt aplicate impreuna cu ingrasamintele pe baza de azot.
Utilizarea pesticidelor este importantd pentru cresterea cantitatii si
calitatii productiei de grau, dar este esential sa fie folosite intr-un mod
care sa nu afecteze negativ fertilitatea solului si mediul inconjurator.

Pentru Romania, analiza efectuata la nivelul Uniunii Europene,
in perioada 2010-2019, a evidentiat ca:

- s-a clasat pe ultimul loc la consumul de pesticide — 0,19 kg s.a.
pesticide utilizate pentru obtinerea unei tone de grau;

- a inregistrat cel mai scazut consum de ingrasaminte cu azot
utilizate pentru productia de grau, cu o medie de 10,1 kg/t de grau
obtinuta;
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- a ocupat locul al 3-lea in ceea ce priveste consumul de
ingrasaminte cu P,Os, cu 0 medie multianuala de 4,08 kg consumate
/t de grau obtinuta;

- s-a situat pe ultimul loc referitor la consumul mediu multianual
de ingrasaminte cu KO — 1,41 kg/t de grau obtinuta (Tudor si colab.,
2023).

4.3. Pretul graului

Intre anii 2015 si 2022, preturile graului in Uniunea Europeana
au fluctuat sub influenta mai multor factori semnificativi, inclusiv
conditiile meteorologice si tensiunile geopolitice.

Datele de la Eurostat indica o tendinta generala de crestere a
preturilor graului pe parcursul acestei perioade (tabelul 4.6).

Cele mai mari cresteri s-au inregistrat in Belgia (207,97%),
Ungaria (207,89%) si Portugalia (205,89%).

Anul 2022 a fost consemnat drept un moment critic, deoarece
preturile cerealelor, inclusiv al graului, au inregistrat o crestere medie
de 45,6% fata de anul 2021.

Aceasta crestere a fost alimentata in parte de instabilitatea
pietelor globale cauzatd de conflictul din Ucraina, o tard majora
exportatoare de cereale, precum si de o scadere semnificativa a
productiei de cereale in UE datorata conditiilor de seceta prelungite
pe parcursul anului (Eurostat Statistics Explained, 2023). Cele mai
mari cresteri au fost remarcate in Slovenia (167,68%), Portugalia
(166,62%) si Grecia (164,59%).

Si in Romania pretul graului a prezentat fluctuatii considerabile,
influentat fiind de aceeasi factori regionali si globali (figura 4.25).

in anul 2015 preturle medii de achizitie ale graului au
reprezentat jumatate din valoarea inregistrata in 2022. De-a lungul
anilor a existat o crestere treptata care a ajuns la sfarsitul perioadei
analizate la 201,35%. Mai multi factori, printre care amintim conditiile
climatice, randamentul si cerintele pietei, atat pe plan intern, céat si
international, au jucat un rol in modelarea acestor tendinte ale
preturilor. Cresterea semnificativd s-a manifestat in anul 2022, de
155,21%, comparativ cu anul 2021.
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Tabelul 4.6. Pretul graului in principalele state din Uniunea Europeana, in perioada 2015-2022
(sursa: calcule proprii dupa Eurostat, 2023)

Euro/kg

Specificare 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022;02015 2022;02021
Belgia 15,44 13,34 14,14 16,66 15,59 17,45 23,30 32,11 207,97 137,81
Bulgaria 15,59 14,06 15,47 15,40 15,21 16,76 20,45 31,08 199,36 151,98
Cehia 15,84 13,69 14,51 15,99 16,95 15,76 19,58 30,98 195,58 158,22
Danemarca 15,50 14,10 14,97 16,85 17,97 16,64 19,48 26,93 173,74 138,24
Germania 16,15 14,05 15,13 16,84 16,69 17,21 21,96 32,10 198,76 146,17
Estonia 15,97 14,64 15,50 16,41 16,79 16,78 21,10 32,02 200,50 151,75
Grecia 19,40 18,52 18,84 18,45 19,08 19,77 23,27 38,30 197,42 164,59
Spania 18,12 15,73 17,64 18,29 18,66 18,57 23,64 34,21 188,80 144,71
Croatia 15,23 12,19 13,89 14,61 14,99 13,94 18,15 29,77 195,47 164,02
ltalia 19,47 17,82 18,77 19,82 19,94 19,81 24,92 35,97 184,75 144,34
Letonia 14,85 13,46 14,82 17,17 16,28 17,04 20,20 28,05 188,89 138,86

Lituania 16,22 14,50 15,49 17,16 16,25 16,73 20,16 31,74 195,68 157,44




v1¢c

2022/2015 2022/2021

Specificare 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 7 -
Luxemburg 15,60 14,35 15,00 17,93 15,82 17,18 - 30,41 194,94 -
Ungaria 15,58 12,77 14,02 15,27 15,47 15,35 19,99 32,39 207,89 162,03
Netherlands 15,60 14,90 15,25 19,40 16,20 18,40 24,35 31,00 198,72 127,31
Austria 13,72 11,55 14,46 15,41 14,63 14,88 22,65 27,82 202,77 122,83
Polonia 16,00 14,23 15,62 17,04 16,81 16,85 21,20 32,44 202,75 153,02
Portugalia 18,84 17,06 17,82 18,45 20,72 20,04 23,28 38,79 205,89 166,62
Romaénia 16,65 14,03 14,23 14,61 15,38 16,33 19,51 30,22 181,50 154,89
Slovenia 16,83 13,38 15,40 15,94 16,32 14,82 18,78 31,49 187,11 167,68
Slovacia 14,63 12,29 13,98 15,12 15,31 14,78 18,52 29,86 204,10 161,23
Finlanda 16,89 15,14 15,91 19,98 18,40 17,05 21,55 33,62 199,05 156,01
Suedia 15,10 13,54 13,88 18,43 13,91 14,78 20,09 30,14 199,60 150,02

- date indisponibile
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Figura 4.25. Pretul mediu de achizitie al graului in Romania,
n perioada 2015 - 2022
(sursa: reprezentare proprie dupa INS, 2023)

Aceasta crestere s-a datorat in mare parte unei combinatii de
conditii meteorologice nefavorabile care au afectat randamentul
culturilor, si tensiuni geopolitice, care a accentuat instabilitatea pe
pietele globale si a influentat negativ lanturile de aprovizionare
(Eurostat Statistics Explained, 2023).

Aceste fluctuatii evidentiaza vulnerabilitatea marfurilor agricole
precum graul la presiunile externe si schimbarile de mediu, subliniind
importanta monitorizarii acestor factori, pentru o planificare agricola si
economica eficienta.

4.4. Consumul de grau in Romania

Uniunea Europeana s-a situat pe locul al doilea la nivel mondial
in privinta consumului intern de grau, cu 109.500 mii tone metrice
(figura 4.26). Primul loc a fost ocupat de China, iar din categoria
primilor cinci consumatori mondial au mai facut parte India, Federatia
Rusa si USA.

Datele prezentate in tabelul 4.7 indica o scadere generala a
consumului de grau si secara in Romania, in toate formele sale, intre
anii 2015 si 2022. Aceste tendinte pot fi influentate de schimbarile in
preferintele consumatorilor, cresterea eficientei in agricultura si de
modificarile din industria alimentara si din sectorul zootehnic.
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Figura 4.26. Consumul intern de grau la nivel mondial, in
2023 (sursa: reprezentare proprie dupa IndexMundi, 2023)

Consumul de sdaméanta a avut un trend descendent, constand
intr-o reducere de 24,29% pe parcursul perioadei analizate. Acest
lucru ar putea indica o eficientizare in utilizarea semintelor, in ciuda
faptului ca suprafetele cultivate au crescut (tabelul 4.1).

Consumul de furaje a avut o scadere drastica, de 93,7% ce s-ar
putea datora schimbarilor in structura productiei zootehnice sau
substituirii graului cu alte furaje cu preturi mai mici.

Cantitatea de grau destinata prelucrarii industriale este
surprinzator de scazuta si inconsistenta, variind de la an la an.

Cantitatea de grau disponibila pentru consumul uman a scazut
cu 28,13% si reflecta o posibila schimbare in preferintele
consumatorilor sau cresterea eficientei in procesarea si distributia
alimentelor.

Consumul mediu anual, in echivalent faina si boabe, pe locuitor
a scazut, de asemenea, semnificativ, ceea ce indica o tendintd de
scadere a dependentei de grau in dieta populatiei.

4.5. Comertul cu grau in Romania

Sectorul agricol aduce o contributie semnificativa la economia
Roméniei, tindnd cont de ponderea acestuia in produsul intern brut
national. Mai mult, joaca un rol cheie in comertul international al
Romaéniei si actioneazd ca un pilon in asigurarea securitatii
alimentare la nivel national, in UE, precum si in alte tari (Constantin si
colab., 2022).
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Tabelul 4.7. Consumul de grau si secara (in echivalent cereale boabe), in perioada 2015-2022
(sursa: calcule proprii dupa INS, 2023)

2022/
Specificatie 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2015
%
Consum 806.762 601.494 781.880 595.397 609.763 604.043 612.412 610.775 75,71
samanta (tone)
Consum furaje 7.084.331 692.226 7.370.527 610.509 543.538 396.196 558.001 446.093 6,30
(tone)
Prelucrare 679.764 2.223 837.960 2.675 2.715 1.686 2.751 2.290 0,34
industriala (tone)
Disponibil pentru  4.185.761 3.211.317 4.078.233 3.150.906 3.112.879 3.002.119 3.046.454 3.008.320 71,87
consumul uman
(tone)
Consumul 163,4 163,0 163,2 161,7 160,7 155,8 159,3 157,9 96,63
mediu anual in
echivalent
boabe
(kg/locuitor)
Consumul mediu 122,6 122,2 122,4 1213 120,5 116,9 119,4 1184 96,57

anual in
echivalent faina
(kg/locuitor)




Intrucat s-au obtinut productii semnificative de cereale, acestea
au avut o dubla destinatie, precum: acoperirea unei parti
semnificative a cererii interne si pentru comertul intra- si
extracomunitar. Cele mai reprezentative cereale exportate de
Romania au fost porumbul si graul, cu peste 40% pondere atat pentru
export, cat si pentru import (Medelete si colab., 2018; Panzaru si
colab., 2018; Popescu, 2018).

4.5.1. Importurile de grau

La nivel mondial, Indonezia a fost principalul importator de grau,
inregistrand o valoare de 3.810.400 mii $ in 2022, fiind urmata de
Egipt si China. Italia a fost prima dintre tarile UE in top si s-a situat pe
locul al cincilea, cu o valoare de 2.800.443 mii $.

in acest clasament Romania s-a pozitionat pe locul 55, datorita
importurilor de grau in valoare de 315.548 mii $ in 2022, ce au avut o
crestere de 137,70% fata de anul 2017 (figura 4.27).

Romania- locul 55
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Figura 4.27. Valoarea importurilor de grau din Romania,
in perioada 2017 - 2022 (1.000 $)
(sursa: reprezentare proprie dupa ITC, 2023)

Importurile cantitative de grau la nivel mondial au avut urmatorul
clasament mondial: China s-a situat pe primul loc in 2022, cu o
cantitate importata de 9.873.093 tone si a fost urmata de Indonezia si
Turcia (tabelul 4.8).

Pentru Romania au fost prezentate date disponibile pana in
2019, care au plasat-o pe locul 182. Fiind un mare producator de
grau, Romania nu a ocupat un loc fruntas la sectorul importuri.
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Tabelul 4.8. Principalii importatori de grau la nivel mondial, in functie de cantitate
(sursa: calcule proprii dupa ITC, 2023)

tone
Pozitia®* Importatori 2017 2018 2019 2020 2021 2022 202202)2017
1 China 4.296.486 2.876.127 3.204.806  8.151.217 9.711.384  9.873.093 229,79
2 Indonezia 11.434.134 10.096.299 10.692.978 10.299.699 11.481.354  9.459.252 82,73
3 Turcia 4.990.864 5.781.059 10.008.146  9.659.191 8.877.309  8.907.418 178,47
4 Italia 7.430.202 7.453.384 7.368.558 - 7.295.229 6.918.305 93,11
5 Algeria 8.079.164 8.486.534 6.814.727  7.056.707 - 6.869.557 85,03
6 Filipine 5.294.054 6.695.010 6.647.558  6.138.664  6.036.242  6.219.159 117,47
7 Maroc 3.629.975 3.987.113 3.844.807 5.521.531 4.668.549  6.007.651 165,50
182 Romaénia 1.249.985 695.333 880.290 - - - -

*raportat la anul 2022
- date indisponibile



Totusi, chiar si o tara care produce mult gréu poate avea nevoie
sa importe din diverse motive, cum ar fi: calitatea diferita a graului,
cererea interna specificd sau fluctuatile de productie cauzate de
conditiile climatice.

Cantitatle de grau importate de Romania au variat, dupa
scaderea din 2018 inregistrandu-se o usoara crestere in anul
urmétor. In general, importurile cantitative au avut o scadere cu
70,42%.

In tabelul 4.9 regdsim principalele state de la care Romania a
importat grau in perioada 2019-2022, in valoare mai mare de
200.000 $.

Tabelul 4.9. Principalele state de la care Romania a importat grau
in perioada 2019-2022 (sursa: ITC, 2023)

Exportatori UM 2019 2020 2021 2022
Republica Moldova  1.000 $ 2.664 1.084 6.268 41.734
tone 15.027 5.156 25.607 143.507
Ucraina 1.000 $ 0 0 0 139.057
tone - - - 505.442
Bulgaria 1.000 $ 73.713 79.637 141.114 78.950
tone 403.585 390.089 567.856  247.523
Ungaria 1.000 $ 92.862 160.542 99.690 48.653
tone 438.210 777.614 374.825 136.201
Serbia 1.000 $ 399 3.084 154 357
tone 1.668 15.181 376 507
Franta 1.000 $ 580 682 487 787
tone 720 848 976 1.115
Germania 1.000 $ 561 727 558 834
tone 1.495 1.800 689 1.857
Austria 1.000 $ 2.700 1.019 1.130 2.652
tone 8.447 2.803 2.995 5.609
Italia 1.000 $ 961 845 1.395 565
tone 1.702 1.296 2.426 913
Slovacia 1.000 $ 514 4.767 4.855 978
tone 1.682 22.037 19.250 2.664

- date indisponibile
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Se poate observa ca sunt state de pe continentul european.
Tarile vecine se numara printre principalii parteneri ai Romaniei,
faptul c& Ungaria si Bulgaria sunt membre ale Uniunii Europene,
facilitand schimburile comerciale prin intermediul politicilor comune
agricole. Proximitatea geografica permite, de asemenea, costuri mai
mici pentru transportul din Republica Moldova si Serbia - tari non-UE.
In plus, Ucraina a fost, in anul 2022, cel mai important exportator
pentru graul achizitionat de Romaénia, si datorita sprijinului primit de
acest stat din partea UE (Chiurciu si colab., 2023a).

4.5.2. Exporturile de grau

La nivel mondial, principalele tari exportatoare de grau au fost
Rusia, USA, Canada, Franta si Australia. Aceste tari domina piata
internationala datorita suprafetelor mari cultivate, tehnologiilor
avansate de productie si conditiilor climatice favorabile. Principalii
importatori sunt tarile din Orientul Mijlociu si Africa de Nord, care au
conditii mai putin favorabile pentru productia de grau, precum si tari
din Asia, inclusiv China si India.

Cererea tot mai mare de grau a acestor state este acoperita, in
mare masura, de UE si de regiunea Marii Negre (Ahmed si colab.,
2021), care este un centru cheie pentru exporturile de cereale. Portul
Constanta joaca si el, un rol important in acest domeniu, fiind un hub
valoros pentru transportul acestora catre pietele internationale.
Exportatorii de grau din regiunea Marii Negre, impreuna cu liderul
Rusia, au dominat importurile Egiptului de grau din perioada analizata
(Heigermoser si colab., 2021).

Prin urmare, zonele de interes pentru exportatorii romani sunt
statele asiatice si africane, mari consumatoare si importatoare de
cereale. Concurenta este reprezentata in special, dar fara a se limita,
de tari precum Ucraina, Federatia Rusa, Germania etc., in general
state cu o agricultura puternica. Avem astfel o serie de evidentieri a
concurentilor si a zonelor in care Romania trebuie sa isi concentreze
atentia (Chiurciu si colab., 2022c).

221



in tabelul 4.10 sunt prezentate informatii despre exporturile
valorice de gréau la nivel mondial, ale principalelor state exportatoare,
n perioada 2019-2022.

In top s-au regasit trei tari membre ale UE (Franta — locul 5,
Germania — locul 8 si Roméania — locul 10). Se poate observa ca
exporturile de grau la nivel mondial au crescut semnificativ, marcand
o crestere de 68,56%.

Cu o singura exceptie, primele 10 tari din clasament au
Tnregistrat valori mai mari ale exporturilor de grau. Australia si India s-
au remarcat prin cresteri exceptionale ale exporturilor (405,02%,
respectiv 3.945,16%), in timp ce Ucraina le-a redus, datorita
instabilitatii politice si economice din regiune.

Romania s-a aflat printre primii 10 exportatori de gréu si a
inregistrat o crestere valorica de 65,03%, de la 1.272.159 mii $ la
2.099.413 mii $ in perioada analizatd. Totodatd, acestea au
reprezentat 3,08% din totalul la nivel mondial, in anul 2022.

Prima clasata, Australia, a dominat exporturile valorice de grau
si a detinut 14,96% din valoarea totalda mondiald in anul 2022.
Federatia Rusa, USA, Canada si Franta (urmatoarele 4 state din top)
au detinut peste 10%.

In total, exporturile valorice de grau ale primelor 10 tari din
clasament au reprezentat 80,58%.

in tabelul 4.11 sunt prezentate informatii despre exporturile
cantitative de grau la nivel mondial, ale principalelor state
exportatoare, in perioada 2019-2022. Cele trei tari membre ale UE s-
au regasit in top, dar pe pozitii diferite de data aceasta — Franta —
locul 4, Germania — locul 10 si Roméania — locul 11. Pentru primii ani
din perioada analizata nu sunt date disponibile, dar putem observa, in
general, o scadere a cantitatii totale in anul 2022 comparativ cu 2021.

In acest top al exportatorilor jumétate din state au inregistrat
cresteri ale exporturilor cantitative — Australia, Franta, India,
Kazahstan si Germania, iar restul statelor — scaderi. Cele mai mari
cresteri le-au avut, din nou, Australia si India, de 304,75%, respectiv
3.576,74%. in privinta scaderilor, care pot fi atribuite inclusiv factorilor
geopolitici, Federatia Rusa si Ucraina au detinut recordul, cu 32,19%
Si 43,95%.
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Tabelul 4.10. Principalele state exportatoare de gréau la nivel mondial,
in perioada 2019-2022, din punct de vedere valoric
(sursa: calcule proprii dupa ITC, 2023)

€ee

1,000 $
Pozitia* Exportatori 2019 2020 2021 2022 2:;/; 5 2022402019
- Total mondial 40.378.058 44.867.182 56.835.891 68.061.370 100 168,56
1 Australia 2.514.432 2.712.736  7.247.149 10.183.948 14,96 405,02
2 Federatia Rusa  6.399.310 7.918.294 7.301.689 8.546.228 12,56 133,55
3 USA 6.278.593 6.322.649 7.263.473 8.523.270 12,52 135,75
4 Canada 5.384.693 6.304.249 6.642.880 7.951.704 11,68 147,67
5 Franta 4.355.355 4.542.959 4.548.640 7.401.482 10,87 169,94
6 Argentina 2.295.535 2.029.494 2.973.036 3.120.222 4,58 135,93
7 Ucraina 3.658.402 3.595.476 5.074.783 2.678.054 3,93 73,20
8 Germania 1.254.530 2.103.668 1.993.196 2.209.598 3,25 176,13
9 India 54.009 243.067 1.723.431 2.130.739 3,13 3.945,16
10 Roméania 1.272.159 948.815 1.820.092 2.099.413 3,08 165,03

* raportat la anul 2022
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Tabelul 4.11. Principalele state exportatoare de grau la nivel mondial,
in perioada 2019-2022, din punct de vedere cantitativ

(sursa: calcule proprii dupa ITC, 2023)

tone
Pozitia* Exportatori 2019 2020 2021 2022 5 ;/;2 2022(;02019
- Total mondial - - 200,604,338 185,214,334 100 -
1 Australia 9,676,023 10,483,736 26,176,094 29,487,688 15.92 304.75
2 Federatia Rusa 31,850,867 37,267,013 27,366,371 21,597,224 11.66 67.81
3 USA 27,124,029 26,237,993 24,012,100 20,918,772 11.29 77.12
4 Franta 19,957,221 19,793,472 16,088,655 20,195,587 10.90 101.19
5 Canada 22,829,541 26,122,220 21,550,638 18,548,414 10.01 81.25
6 Ucraina 20,022,071 18,059,777 20,071,253 11,223,215 6.06 56.05
7 Argentina 10,542,600 10,196,936 11,531,329 10,161,432 5.49 96.38
8 India 190,078 928,684 6,090,607 6,798,598 3.67 3,576.74
9 Kazahstan 5,375,941 5,198,944 5,748,199 6,345,841 3.43 118.04
10 Germania 5,563,533 9,292,546 7,103,894 6,204,985 3.35 111.53
11 Romania 6,189,461 4,343,629 6,941,076 5,685,341  3.07 91.86

* raportat la anul 2022
- date indisponibile



Exporturile cantitative de grau ale Romaniei, situata pe locul 11
5.685.341 tone in anul 2022. Procentajul de scadere a fost de 8,14%.

Australia a dominat si exporturile cantitative de grau, detinand
15,92% din cantitatea totala in 2022. Peste 10% au consemnat
urmatoarele patru state clasate — Federatia Rusa, USA, Franta si
Canada, iar pentru Romania au reprezentat 3,07% din exporturile
mondiale.

in total, exporturile cantitative de grau ale primelor 11 tari din
clasament au insumat 84,86% din cantitatea totala in 2022.

In tabelul 4.12 sunt detaliate informatii despre principalii
importatori, din punct de vedere cantitativ si valoric, care au
achizitionat grau din Romania, in perioada 2015-2022.

Clasamentul s-a realizat prin raportarea la anul 2022 si au fost
mentionati numai acei parteneri comerciali constanti ai Romaniei pe
perioada mentionata. Cu o singura exceptie, Spania, toti partenerii au
inregistrat cresteri atat la importurile valorice, cat si la cele cantitative.
Printre statele care au manifestat interes pentru graul romanesc s-au
numarat si trei state membre ale UE, Italia, Spania si Germania.

Egipt si lordania au fost cei mai importanti parteneri comerciali ai
Romaniei pentru grau in perioada analizata, atat in termeni valorici,
cat si cantitativi. Tari precum Italia, Sudan si Tunisia au facut, de
asemenea, importuri considerabile, demonstrand o diversificare a
pietelor pentru graul roménesc.

De asemenea, Emiratele Arabe Unite (UAE) si Germania au
avut cresteri notabile in ambele categorii de importuri, indicand o
crestere a cererii pe aceste piete.

In perioada analizatd, cea mai mare crestere procentuala in
privinta importurilor valorice a fost inregistrata de UAE (1.102,45%),
urmata de Sudan (947,87%) si Germania (588,58%).

Totodata, cea mai mare crestere a importurilor cantitative a fost
observata tot in cazul Germaniei (1.124,31%), urmata de UAE
(627,35%) si Sudan (570,54%).
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Tabelul 4.12. Principalele state care au importat grau din Roméania, in perioada 2019-2022
(sursa: calcule proprii dupa ITC, 2023)

Importatori UM 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20220;02015
Egipt 1,000 $ 249.262 224114 194.103 222.993 298.715  132.624 545.715 479.168 192,23
tone 1.159.582 1.297.052 1.008.869 1.066.595 1.388.086  591.522 2.019.000 1.272.980 109,78
lordania 1,000 $ 89.452 161.667 131.859 156.507 129.158  149.204 159.399 339.778 379,84
tone 421.711 831.923 695.209 755.884 631.884  700.841 658.477 978.764 232,09
Italia 1,000 $ 38.596 45.252 58.215 115.818 78.508 35.406 71.439 120.480 312,16
tone 172.484 235.262 274.454 572.502 390.542  163.393 267.133 352.213 204,20
Sudan 1,000 $ 12.165 52.156 73.514 36.558 96.840 69.347 116.393 115.308 947,87
tone 53.151 293.955 388.724 175.438 471.527  318.726 431.358 303.247 570,54
Tunisia 1,000 $ 40.019 22.647 13.498 2.416 0 12.086 41.162 88.572 221,32
tone 184.149 133.103 73.800 12.800 0 54.500 154.214 218.726 118,78
UAE 1,000 $ 7.512 35.442 24.542 6.097 0 11.760 41.176 82.816 1.102,45
tone 35.772 201.226 139.304 29.959 0 52.500 163.616 224.414 627,35
Spania 1,000 $ 77.962 72.544 53.455 118.832 81.311 34.003 64.829 65.698 84,27
tone 376.366 308.497 653.172 877.710 453.350 171.054 263.843 196.987 52,34
Germania 1,000 $ 9.110 5.214 6.467 12.444 32.418 6.316 22.570 53.620 588,58
tone 13.679 19.264 38.455 357.956 152.641 21.643 84.192 153.794 1.124,31
Yemen 1,000 $ 0 13.141 17.026 36.817 9.608 7.464 14.790 52.904 -
tone 0 72.587 93.715 179.559 43.250 31.462 58.000 136.815 -
Israel 1,000 $ 19.802 41.268 51.234 40.648 78.626 84.637 100.762 42.257 213,40

tone 78.652 211.185 250.461 181.773 358.150  377.066 366.772 117.806 149,78




Pe de alta parte, Spania a fost singura tara care a inregistrat
scaderi importante, atat la categoria importurilor valorice (15,73%),
cat si la cea a importurilor cantitative (47,66%).

Datele prezentate in tabelul 4.12 aratd o diversificare si o
crestere semnificativa a pietelor de export pentru graul roménesc, cu
cresteri notabile in anumite tari, indicand un interes ridicat pentru
graul roméanesc pe piata internationala.

Avéand in vedere instabilitatea geopolitica din ultima perioada,
Romania trebuie sa profite de pozitia pe care o are in comertul cu
cereale, in special cu grau si porumb.

Aceasta oportunitate trebuie sa conduca, in cele din urma, atat
la consolidarea pozitiei sale pe piata internationala, cat mai ales la
consolidarea propriei securitati alimentare.

4.6. Politica Agricola Comuna in sprijinul cultivatorilor de grau

Politicile agricole joaca un rol important in sustinerea si
dezvoltarea sectorului agricol, inclusiv a productiei de grau si poate
contribui la imbunatatirea productiei agricole si a sustenabilitatii n
acest domeniu prin:

» subventii pentru inputuri agricole;

» sprijin financiar pentru achizitionarea de echipamente
moderne si tehnologii de irigatie;

> finantare pentru cercetare si dezvoltare in domeniul agricol;

» stimulente pentru adoptarea tehnologiilor noi, cum ar fi
agricultura de precizie si sistemele de irigatie inteligente;

» programe de asigurare pentru culturile de grau Tmpotriva
riscurilor climatice, cum ar fi seceta, inundatiile si inghetul;

» asigurari care sa protejeze fermierii impotriva pierderilor
financiare cauzate de fluctuatiile de preturi pe piata graului;

» crearea unor mecanisme de stabilizare a preturilor pentru a
proteja fermierii impotriva volatilitatii extreme a pietei;

» stocuri de rezerva strategica pentru a asigura stabilitatea
aprovizionarii si preturilor in perioadele de criza;

> investitii in drumuri, depozite si facilitati de transport pentru a
facilita accesul fermierilor la piete;
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» dezvoltarea infrastructurii de irigatie pentru a asigura o
aprovizionare constanta cu apa;

» crearea de programe de creditare pentru fermieri, cu
dobanzi reduse si termene flexibile de rambursare;

» sprijin pentru cooperativizarea fermierilor pentru a accesa
mai usor finantare si a beneficia de economii de scara;

» Programe de Dezvoltare Rurald care acorda finantare
pentru proiecte ce vizeaza imbunatatirea conditilor de viata si de
munca in zonele rurale, cum ar fi infiintarea/modernizarea fermelor si
diversificarea activitatilor agricole;

» programe de formare continua pentru fermieri in tehnici
moderne de cultivare si management agricol;

» servicii de consiliere agricola pentru a ajuta fermierii sa
adopte practici agricole durabile si eficiente;

» educarea fermierilor despre practicile agricole prietenoase
cu mediul, cum ar fi rotatia culturilor si utilizarea ingrasamintelor
organice;

» finantare pentru proiecte pilot si demonstrati de bune
practici agricole;

» finantarea cercetarii in domeniul geneticii plantelor pentru a
dezvolta soiuri de grau rezistente la boli si conditii climatice extreme;

> cercetare in domeniul managementului solului si a tehnicilor
de conservare a apei;

> Incurajarea parteneriatelor intre sectorul public, privat si
academic pentru a dezvolta si implementa solutii inovatoare in
agricultura;

» promovarea agriculturii ecologice si a metodelor de reducere
a impactului negativ asupra mediului;

> subventii si stimulente pentru fermierii care adopta practici
durabile, cum ar fi utilizarea minima a pesticidelor si conservarea
biodiversitatii;

> implementarea si monitorizarea reglementarilor stricte
privind utilizarea pesticidelor si ingrasamintelor chimice;

» politici pentru protejarea solului si a resurselor de apa
impotriva poluarii si degradarii.
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Adoptarea si implementarea acestor politici agricole poate
contribui semnificativ la cresterea productiei de grau, imbunatatirea
sustenabilitatii sectorului agricol si asigurarea securitatii alimentare.

Cultivatorii de grau beneficiazad de o gama larga de subventii
care acopera diverse aspecte ale productiei agricole. Aceste subventii
nu doar ca ajuta la stabilizarea veniturilor si reducerea riscurilor, dar
si stimuleaza investitile in tehnologii moderne, practici agricole
durabile si inovare. Implementarea eficientd a acestor subventii poate
contribui semnificativ la cresterea productivitatii, competitivitatii si
sustenabilitatii sectorului agricol.

Subventiile agricole sunt esentiale pentru asigurarea stabilitatii
financiare a fermierilor, cresterea productivitatii si randamentului,
securitatea alimentara, dezvoltarea rurala si sustenabilitatea mediului
(Dumitru si colab., 2017). Prin intermediul subventiilor, guvernele pot
stimula inovarea, pot promova practicile agricole durabile si pot
imbunatati competitivitatea sectorului agricol pe piata globala.
Implementarea eficienta si corecta a subventiilor agricole poate aduce
beneficii semnificative atat pentru fermieri, cat si pentru societate in
ansamblu.

Schemele de plati gestionate de Agentia de Plati si Interventie
pentru  Agricultura sunt (material preluat dupa APIA,
https://apia.org.ro/):

1. Schema de Platéd Unica pe Suprafata (SAPS) - presupune
acordarea unei plati unice pe hectarul eligibil, decuplata total de
productie.

» Cuantum campania 2022: 96,2796 euro/hectar.

» Suma totala autorizata in anul calendaristic 2022 a fost de
897.639.433,49 euro.

2. Plata Redistributiva - reprezintda plata anuala destinata
fermierilor care au dreptul la plata unica pe suprafata si se acorda
gradual pentru primele 30 de ha ale exploatatiei agricole, indiferent de
suprafata acesteia.

» Cuantum campania 2022: 5 euro/hectar pentru intervalele intre
1-5 hectare, respectiv, 48,7184 euro/hectar pentru intervalele intre 5
si 30 de hectare.

229


https://apia.org.ro/

« Suma totala autorizata in anul calendaristic 2022 a fost de
101.406.227,68 euro.

3. Plata pentru Tinerii Fermieri reprezinta acordarea unei plati
anuale tinerilor fermieri care au dreptul la platad unica pe suprafata si
se incadreaza in categoria beneficiarilor eligibili.

Tineri fermieri sunt acele persoane fizice care:

a) se stabilesc pentru prima data intr-o exploatatie agricola ca si
conducatori/sefi ai exploatatiei sau care s-au stabilit deja Tn unul din
cei cinci ani anteriori primei depuneri a unei cereri in cadrul schemei
de plata unica pe suprafata, si

b) au cel mult varsta de 40 de ani in anul depunerii cererii.

Plata pentru tinerii fermieri se acorda fiecarui fermier pentru o
perioada de maximum cinci ani. Din perioada respectiva se scade
numarul de ani care au trecut intre instalare si prima depunere a
cererii de plata pentru tinerii fermieri.

» Cuantum campania 2022: 48,1398 euro/hectar.

 Suma totalda autorizata in anul calendaristic 2022 a fost de
16.391.715,91 euro.

4. Ajutoarele nationale tranzitorii sunt platile care suplimenteaza
plata in cadrul schemei SAPS, sursa de finantare fiind asigurata din
bugetul national.

Plata pentru aceste scheme se acorda cu respectarea conditiilor
generale SAPS si a conditilor specifice impuse de legislatia
europeana si nationala pentru culturile respective. Fermierii pot
accesa ajutoare nationale tranzitorii in sectorul vegetal, decuplate de
productie, astfel:

> ANT 1 — culturi in teren arabil.

 Suma totald autorizata Tn anul calendaristic 2022 a fost de
87.915.573,29 euro.

5. Ajutorul de stat pentru motorina utilizata in agricultura se
acorda in conformitate cu legislatia specifica (Hotararea de Guvern
nr. 1174/2014 cu modificarile si completarile ulterioare si OMADR nr.
1727/2015 cu modificarile si completarile ulterioare) sub forma de
rambursare a accizei pentru motorina utilizata la efectuarea lucrarilor
mecanizate in agricultura.
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» 31.132 cereri de acord pentru finantare depuse pentru
Campania 2022.

» 31.038 acorduri de finantare emise pentru Campania 2022.

» 600.604.299,856 litri motorina determinata aferenta diferentei
pentru trimetrele 1l si IV 2021, respectiv pentru trimestrele |, Il si lll
ale anului 2022.

* Suma autorizata la plata a fost de 772.189.130,00 lei aferenta
cantitatii de motorina determinata pentru cele trei trimestre.

4.7. Programele de Dezvoltare Rurala in Romania, in perioada
2014-2022

Politica agricola comuna (PAC) este structurata pe doi Piloni:
Pilonul I, al Politicii Comune Il si al organizatiilor de piata si Pilonul I,
al Dezvoltarii Rurale, care prezinta masurile ce trebuie luate in ceea
ce priveste dezvoltarea zonelor rurale. Aceste masuri sunt prezentate
in cadrul Programului National de Dezvoltare Rurala, program finantat
prin Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurala (FEADR).
Acesta a fost infiintat in scopul finantarii Pilonului Il al PAC, in
conformitate cu prevederile Regulamentului Comisiei Europene nr.
1290/2005 (Brinaru si Dona, 2015).

Programele de Dezvoltare Rurala sunt initiative finantate de
Uniunea Europeana si guvernele nationale din statele membre ale
UE, pentru a sprijini dezvoltarea durabila a zonelor rurale. Aceste
programe au avut ca scop principal imbunatatirea calitatii vietii in
mediul rural, cresterea competitivitatii sectorului agricol, protejarea
mediului si promovarea incluziunii sociale.

Romania, ca stat membru cu drepturi depline, a beneficiat de
fonduri nerambursabile Tn perioada 2007-2013 si 2014-2020, in
valoare totala de 16,14 miliarde de euro, in vederea Tmbunatatirii
conditilor de viata in mediul rural, respectiv dezvoltarea din
sectoarele de activitate agricola si neagricola (Sebestien si colab.,
2023).

Rolul si obiectivele Programelor de Dezvoltare Rurala:

1. Imbunétatirea competitivitatii agriculturii si silviculturii:

- modernizarea fermelor si a infrastructurii agricole;

231



- sustinerea tinerilor fermieri si a transferului de cunostinte si
inovatie;

- facilitarea accesului la piete si dezvoltarea lanturilor scurte de
aprovizionare.

2. Protejarea mediului si combaterea schimbarilor climatice:

- promovarea practicilor agricole durabile si a gestionarii eficiente a
resurselor naturale;

- sustinerea masurilor de conservare a biodiversitatii si a peisajelor;

- implementarea proiectelor de energie regenerabila si eficienta
energetica.

3. Dezvoltarea economica si sociala a comunitatilor rurale:

- diversificarea economiei rurale prin sprijinirea activitatilor non-
agricole;

- Tmbunatatirea infrastructurii rurale, inclusiv drumuri, apa si
canalizare, si servicii de baza,

- sprijinirea initiativelor comunitare si a cooperativelor pentru
stimularea incluziunii sociale si a participarii comunitare.

4. Promovarea inovarii si a transferului de cunostinte:

- facilitarea accesului la formare profesionala si educatie continua
pentru fermieri si locuitorii rurali;

- dezvoltarea si diseminarea tehnologiilor inovatoare si a practicilor
agricole moderne.

Programele de Dezvoltare Rurala au avut un impact semnificativ
in multe regiuni, contribuind la revitalizarea comunitatilor rurale,
cresterea economica si imbunatatirea calitatii vietii. Ele au facilitat
adoptarea unor practici agricole mai durabile, protejarea mediului Si
stimularea inovarii in sectorul agricol. De asemenea, au promovat
incluziunea sociala si diversificarea economiei rurale, oferind noi
oportunitati pentru locuitorii din mediul rural.

Aceste programe au fost esentiale pentru abordarea provocarilor
cu care se confrunta zonele rurale, precum depopularea, accesul
limitat la servicii si infrastructura, si schimbarile climatice. Prin
sprijinirea dezvoltarii integrate si durabile, Programele de Dezvoltare
Rurala au contribuit la crearea unor comunitati rurale mai reziliente si
prospere.
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4.7.1. PNDR 2014-2020

PNDR 2014-2020 a reprezentat continuarea PNDR 2007-2013,
intrucat domeniile generale sustinute de acestea sunt similare,
respectiv agricultura si dezvoltarea rurala. Pana in momentul
redactarii acestui subcapitol, PNDR 2014-2020 a avut 17 versiuni
oficiale, dintre care versiunea initiala aprobatd de Comitetul de
Dezvoltare Rurala al CE din 1 iulie 2014, iar ultima versiune la 10
noiembrie 2023.

Inaintea declansarii pandemiei de Covid-19, PNDR 2014-2020 a
continut 20 de masuri si o serie de submasuri, pachete si variante
aferente mésurilor. Incepand din anul 2020 a fost introdusd Mé&sura
21, Masura specifica de acordare a unui sprijin temporar cu caracter
exceptional in cadrul FEADR, ca raspuns la epidemia COVID
(articolul 39b). Varianta 11 din 19.10.2020 a PNDR 2014-2020 a
publicat pentru prima data aceastd masura. Anterior, in urma
pandemiei, MADR a emis Ordinul nr. 78 din 19 martie 2020 privind
adoptarea masurilor necesare pentru desfasurarea activitatilor
specifice implementarii tehnice si financiare a masurilor aferente
Programului National de Dezvoltare Rurala 2014-2020 ca urmare a
aparitiei pandemiei COVID-109.

PNDR 2014-2020 a inclus in mod distinct adaptarea la efectele
schimbarilor climatice, care vorbeau despre un viitor sumbru marcat
de o crestere anuala a temperaturilor medii precum si de cresterea
frecventei evenimentelor meteorologice extreme - secete, inundatii
etc. (Chereji si colab., 2019).

4.7.1.1. Aspecte generale

Programul National de Dezvoltare Rurala reprezinta documentul
programatic elaborat potrivit Regulamentului (CE) nr. 1305/2013 din
17 decembrie 2013 privind sprijinul pentru dezvoltare rurala acordat
din Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurala (FEADR) si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1698/2005 al Consiliului, in baza
caruia au fost accesate sumele alocate Romaniei pentru perioada de
programare 2014-2020, Regulament transpus in legislatia nationala
prin intermediul Hotararii nr. 226 din 2 aprilie 2015 privind stabilirea
cadrului general de implementare a masurilor programului national de
dezvoltare rurala cofinantate din FEADR si de la bugetul de stat.

233



PNDR 2014-2020 a urmarit sa stimuleze cresterea economica,
sa imbunatateasca competitivitatea sectorului agricol si sa
promoveze dezvoltarea durabila a teritoriilor rurale.

PNDR 2014-2020 a beneficiat de o alocare financiara
semnificativa, fiind finantat prin FEADR si contributii de la bugetul
national. Totalul fondurilor disponibile pentru perioada 2014-2020 a
fost de aproximativ 9,46 miliarde de euro.

Domeniul ,Activitatile agricole” si domeniul ,Clima si mediu” au
detinut cea mai mare pondere din fondurile alocate, de 31%,
respectiv 30%, iar masurile M04 (finantare 2.413,1 milioane de euro),
M13 (finantare 1.354,9 milioane de euro), MO7 (finantare 1.297,9
milioane de euro), M06 (finantare 1.105,7 milioane de euro) si M10
(finantare 1,070,7 milioane de euro) s-au detasat fatd de celelalte
masuri datorita sumelor repartizate (PNDR 2014-2020).

Obiectivele principale ale PNDR 2014-2020 s-au concretizat in:

1. sprijinirea fermierilor in modernizarea si restructurarea
fermelor pentru a deveni mai competitive si sustenabile;

2. promovarea practicilor agricole ecologice si durabile,
conservarea biodiversitatii si reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera;

3. sprijinirea diversificarii activitatilor economice in mediul rural,
imbunatatirea infrastructurii rurale si crearea de locuri de munca;

4. dezvoltarea serviciilor de baza si infrastructurii locale, inclusiv
drumuri, apa si canalizare, educatie si sanatate.

PNDR 2014-2020 a inclus o serie de masuri destinate sa atinga
obiectivele programului, dintre care mentionam:

eMasura 4: Investitii in active fizice (modernizarea fermelor,
procesarea si marketingul produselor agricole si altele);

e Masura 6: Dezvoltarea exploatatiilor si a intreprinderilor (sprijin
pentru instalarea tinerilor fermieri, diversificarea activitatilor
non-agricole si altele);

eMasura 7: Servicii de baza si reinnoirea satelor (dezvoltarea
infrastructurii rurale, modernizarea infrastructurii de baza);

e Masura 10: Agromediu si clima (sprijin pentru practici agricole
prietenoase cu mediul);
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e Masura 11: Agricultura ecologica (sprijin pentru conversia si
mentinerea agriculturii ecologice).

Noutatea adusa de PNDR 2014-2020 este reprezentata de
sustinerea exploatatiilor de dimensiune mica si medie. S-a stabilit o
incadrare unitara a acestora in functie de tipul de agricultura practicat
cat si de activitatea agricola desfasurata, printr-o unitate de masura
valabila la nivelul intregii Uniuni Europene, Standard Output (SO),
care a luat locul unitatii de dimensiune economica (UDE), valabila in
perioada de preaderare si in primul cadrul financiar multianual post
aderare.

PNDR 2014-2020 prin masurile si submasurile sale s-a dovedit
a fi esential in succesul afacerilor din toate sectoarele de activitate.
Rata mare de succes a demonstrat ca a existat interes printre
beneficiari si ca acestia si-au pregatit dosarele cu buna-credinta, la
acest nivel profesionalismul fiind cheia pentru durabilitate (Dan si
colab., 2023).

4.7.1.2. Sustinerea acordata sectorului cerealier prin PNDR
2014-2020

Programul National de Dezvoltare Rurald (PNDR) 2014-2020 a
jucat un rol esential in sprijinirea sectorului cerealier din Romania.
Prin intermediul acestui program, au fost implementate diverse
masuri si submasuri care au vizat imbunatatirea competitivitatii
fermelor ce cultivau cereale, modernizarea infrastructurii agricole si
promovarea practicilor agricole durabile:

1. Masura 4: Investitii Tn active fizice

Aceasta masura a vizat modernizarea si dezvoltarea fermelor si
unitatilor de procesare a cerealelor.

e Submasura 4.1 a fost dedicata investitilor in exploatatii
agricole, incluzand achizitia de echipamente moderne,
constructia si renovarea cladirilor cu destinatii agricole si
imbunatatirea infrastructurii de irigatii. Aceste investitii au
dus la cresterea productivitatii si eficientei in sectorul
cerealier.
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2. Masura 6: Dezvoltarea exploatatiilor si a intreprinderilor

Aceastd masura a sprijinit diversificarea activitatilor agricole si
non-agricole, oferind fermierilor de cereale oportunitati de a-si extinde
activitatea si n alte domenii.

e Submasura 6.1: Sprijin pentru instalarea tinerilor fermieri, a
incurajat tinerii sa se implice in agricultura si sa preia
fermele de la generatile anterioare. Acest sprijin a
contribuit la reinnoirea fortei de munca in sectorul cerealier
(Micu, 2018);

e Submasura 6.3: Sprijin pentru dezvoltarea fermelor mici, a
permis fermierilor sa isi dezvolte afacerile si sa devina mai
competitivi.

3. Masura 10: Agromediu si clima

Aceasta masura a incurajat fermierii sa adopte practici agricole
prietenoase cu mediul, contribuind la sustenabilitatea pe termen lung
a agriculturii cerealelor.

e Submasura 10.1: Sprijin pentru practicile agricole durabile,
inclusiv rotatia culturilor si utilizarea metodelor de
combatere a eroziunii solului. Acest sprijin a ajutat la
mentinerea fertilitatii solului si la reducerea impactului
negativ al agriculturii asupra mediului.

4. Masura 11: Agricultura ecologica

Aceasta masura a sprijinit conversia si mentinerea practicilor de
agricultura ecologica, promovéand productia de cereale ecologice.

e Submasura 11.1: Sprijin pentru conversia la agricultura
ecologica, a permis fermierilor sa treaca de la agricultura
conventionala la cea ecologica.

e Submasura 11.2: Sprijin pentru mentinerea practicilor de
agricultura ecologica, a asigurat continuitatea acestui tip de
agricultura si dezvoltarea pietei pentru produsele ecologice.

5. Masura 13: Plati pentru zone care se confruntd cu
constrangeri naturale sau alte constrangeri specifice

Aceasta masura a oferit compensatii fermierilor din zonele
defavorizate, inclusiv cele montane, pentru a asigura continuitatea
activitatilor agricole in aceste regiuni.
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e Submasura 13.1: Sprijin pentru zonele montane,
contribuind la mentinerea agriculturii in aceste zone si la
prevenirea depopularii rurale.

e Submasura 13.2: Sprijin pentru zonele cu constrangeri
naturale semnificative, asigurandu-se astfel ca fermierii din
aceste zone pot continua sa produca cereale in ciuda
dificultatilor specifice.

Pe langa acestea, fermierii au putut beneficia si de Programe de
formare si consiliere, ce au constat in sesiuni de instruire si asistenta
pentru fermieri, menite sa imbunatateasca abilitatile si cunostintele lor
in practicile agricole sustenabile si inovatoare.

PNDR 2014-2020 a avut un impact semnificativ asupra
sectorului cerealier din Romania, contribuind la modernizarea
fermelor, cresterea productivitatii si adoptarea practicilor durabile.
Prin finantarea oferita, cultivatorii de cereale au reusit sa investeasca
in tehnologii moderne, sa imbunatateasca infrastructura si sa adopte
metode de lucru ecologice, toate acestea contribuind la cresterea
competitivitatii si sustenabilitatii sectorului cerealier pe termen lung.

Un alt domeniu din aria de influenta a fost dezvoltarea rurala din
Romania, prin contributia la modernizarea fermelor, imbunatatirea
infrastructurii rurale si promovarea dezvoltarii durabile. Programul a
ajutat la crearea de noi locuri de munca, imbunatatirea calitatii vietii in
zonele rurale si protejarea mediului.

4.7.2. PNDR de tranzitie 2021-2022

In urma crizei economice declansate de pandemia de COVID-
19, proiectul de buget pe termen lung pentru 2018 al Politicii Agricole
Comune 2021-2027 (PAC 2021-2027) a fost inlocuit Tn mai 2020 cu o
a doua propunere consolidata de planul de redresare economica
.NextGenerationEU”.

Fondurile pentru instrumentul ,NextGenerationEU” au provenit
din suspendarea temporara a plafonului resurselor proprii la 2% din
venitul national brut al UE. Comisia a putut astfel sa isi utilizeze
ratingul de credit foarte ridicat pentru a imprumuta 750 de miliarde
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Euro de pe pietele financiare pentru instrumentul ,NextGenerationEU”
(Chereji si Chiurciu, 2022).

PNDR de tranzitie pentru 2021-2022 a aparut ca o solutie
temporara pentru a asigura continuitatea sprijinului acordat agriculturii
si dezvoltarii rurale in Uniunea Europeana, in contextul intarzierii
adoptarii noului cadru financiar multianual si al noilor regulamente
pentru Politica Agricola Comuna pentru perioada 2023-2027. Aceasta
solutie a permis statelor membre sa continue implementarea
proiectelor si sa raspunda noilor provocari, asigurand in acelasi timp
stabilitatea si sustenabilitatea sectorului agricol si rural.

Principalele aspecte care au condus la crearea acestui program
de tranzitie sunt prezentate in cele ce urmeaza:

1. Intarzierea Noului Cadru Financiar Multianual si a Reformei
PAC - Reforma PAC, care trebuia sa intre in vigoare in 2021, a fost
amanata din cauza negocierilor complexe si a provocarilor aduse de
pandemia COVID-19. Astfel, s-a intarziat adoptarea noului cadru
financiar multianual al UE pentru 2021-2027, afectand si
implementarea noilor regulamente PAC;

2. Necesitatea continuitatii sprijinului - pentru a evita o
intrerupere a sprijinului financiar destinat fermierilor si dezvoltarii
rurale, Comisia Europeana a propus masuri de tranzitie care sa
asigure continuitatea programelor existente. Aceste masuri de
tranzitie au fost esentiale pentru a mentine stabilitatea veniturilor
fermierilor si pentru a continua implementarea proiectelor de
dezvoltare ruralda pana la adoptarea si implementarea noilor
regulamente PAC;

3. Aprobarea Regulamentelor de tranzitie - in decembrie 2020,
Consiliul  European si Parlamentul European au adoptat
regulamentele de tranzitie pentru PAC, permitand utilizarea fondurilor
din cadrul financiar multianual 2021-2027 pentru continuarea
programelor de dezvoltare rurala. Astfel, a fost posibila extinderea
finantarilor pentru Programele de Dezvoltare Rurala pana la finalul
anului 2022;

4. Flexibilitate si adaptare - PNDR de tranzitie 2021-2022 a fost
conceput pentru a oferi flexibilitate statelor membre in utilizarea
fondurilor europene, permitand adaptarea masurilor existente la noile
provocari si prioritati, inclusiv cele legate de mediu si schimbarile
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climatice. Aceasta perioada de tranzitie a permis, de asemenea,
alinierea treptata la obiectivele si prioritatile stabilite in Pactul Verde
European (European Green Deal);

5. Implementarea la nivel national - in Roméania, implementarea
PNDR de tranzitie a fost gestionata de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale, in colaborare cu Agentia pentru Finantarea
Investitiilor Rurale si Agentia de Plati si Interventie pentru Agricultura.
Aceste agentii au avut rolul de a administra fondurile si de a asigura
continuitatea proiectelor de dezvoltare rurala.

PNDR de tranzitie 2021-2022 a adus noutati si ajustari menite
sa asigure continuitatea sprijinului pentru fermieri si dezvoltarea
rurala, adaptandu-se la noile provocari si prioritati ale UE.
Flexibilitatea Tn utilizarea fondurilor, cresterea plafonului de finantare
pentru anumite masuri, simplificarea procedurilor si integrarea
prioritatilor Pactului Verde European au fost elemente cheie ale
acestui program de tranzitie.

4.7.2.1. Aspecte generale

PNDR de tranzitie pentru 2021-2022 a fost un program temporar
stabilit pentru a asigura continuitatea sprijinului acordat agriculturii si
dezvoltarii rurale in perioada de tranzitie dintre vechiul si noul cadru
financiar al Uniunii Europene.

Finantarea pentru perioada de tranzitie a provenit din fondurile
europene alocate prin Politica Agricola Comuna si a fost completata
de cofinantare nationala. in Romania, bugetul total pentru aceasta
perioada a fost de aproximativ 3,26 miliarde de euro, incluzand atat
fondurile europene, cat si cofinantarea nationald. Suma alocata
trebuie sa se plateasca beneficiarilor pana la sfarsitul anului 2025.

Asteptarile de la PNDR de tranzite au fost legate de:
stabilizarea veniturilor fermierilor, stimularea investitiilor in agricultura
si sprijinirea dezvoltarii comunitatilor rurale. De asemenea, programul
a vizat reducerea impactului negativ asupra mediului Si promovarea
unor practici agricole mai sustenabile.

PNDR de tranzitie 2021-2022 a urmarit trei aspecte importante:

» continuitatea sprijinului financiar prin asigurarea unei tranzitii

line catre noul cadru financiar, evitand astfel intreruperea
sprijinului pentru fermieri si comunitatile rurale;
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sustenabilitate si inovatie prin promovarea practicilor agricole
durabile si inovative pentru a imbunatati competitivitatea
sectorului agricol si a dezvolta zonele rurale;

rezistenta si adaptabilitatea la schimbarile climatice prin
incurajarea masurilor care sa contribuie la rezilienta
agriculturii in fata schimbarilor climatice si la protectia
mediului.

In general, masurile finantate s-au referit la:

investitii in exploatatiile agricole: finantarea modernizarii si
cresterii performantei fermelor, inclusiv prin achizitionarea
de utilaje si tehnologii noi;

sprijin pentru instalarea tinerilor fermieri: incurajarea
tinerilor sa se stabileasca in zonele rurale si sa dezvolte
afaceri agricole;

masuri de agro-mediu si clima: promovarea practicilor
agricole prietenoase cu mediul si adaptarea la schimbarile
climatice;

sprijin pentru dezvoltarea infrastructurii rurale:
imbunatatirea infrastructurii locale, cum ar fi drumurile,
retelele de apa si canalizare, pentru a spori calitatea vietii
in comunitatile rurale;

formare si transfer de cunostinte: programe de formare si
consiliere pentru fermieri, pentru a imbunatati competentele
si cunostintele in domeniul agriculturii durabile si inovative.

Programul National de Dezvoltare Rurala de tranzitie 2021-2022
a introdus céateva noutati si ajustari pentru a asigura continuitatea
sprijinului pentru sectorul agricol si rural in perioada de tranzitie dintre
vechiul si noul cadru financiar al Uniunii Europene. Principalele
noutati aduse de acest program de tranzitie au fost urmatoarele:

1. Flexibilitatea in utilizarea Fondurilor - Statele membre au avut
posibilitatea de a realoca fonduri necheltuite din cadrul programului
anterior (2014 - 2020) pentru a raspunde mai bine nevoilor actuale si
pentru a aborda noile prioritati, inclusiv cele legate de mediu si
schimbarile climatice.

2.

Introducerea noilor Masuri si adaptarea celor existente -

pentru a reflecta noile provocari si prioritati. De exemplu:
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e Masuri de agro-mediu si clima: s-au intensificat eforturile
pentru a promova practicile agricole durabile si prietenoase
cu mediul, Tn conformitate cu obiectivele Pactului Verde
European;

e Sprijin pentru investitii in infrastructura digitala: au fost
incurajate investitiile in digitalizarea agriculturii si a zonelor
rurale, pentru a imbunatati conectivitatea si accesul la
tehnologii moderne.

3. Cresterea plafonului de finantare pentru anumite Masuri - in
unele cazuri, plafonul de finantare a fost crescut pentru a reflecta
cresterea costurilor si a nevoilor de investiti. De exemplu, sprijinul
pentru tinerii fermieri si investitile in modernizarea fermelor au
beneficiat de alocari financiare mai mari.

4. Simplificarea procedurilor de accesare a Fondurilor - pentru a
facilita accesul fermierilor si al altor beneficiari la fondurile disponibile,
au fost simplificate procedurile de aplicare si de raportare. Acest lucru
a inclus reducerea birocratiei si utilizarea mai eficienta a platformelor
digitale pentru depunerea cererilor si raportarea progresului
proiectelor.

5. Accent pe rezilienta Sectorului agricol - Programul de tranzitie
a pus un accent deosebit pe masurile care au contribuit la cresterea
rezilientei sectorului agricol in fata provocarilor, cum ar fi schimbarile
climatice si pandemiile. Aceste masuri au inclus:

e promovarea diversificarii culturilor si a practicilor agricole
adaptative;

e investitii in infrastructura de irigatii si gestionarea resurselor
de apa.

6. Integrarea Prioritatilor Pactului Verde European — PNDR de
tranzitie a fost aliniat cu obiectivele Pactului Verde European, punand
un accent special pe:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in agricultura;

e promovarea economiei circulare si a gestionarii durabile a
resurselor naturale.

7. Suport pentru tranzitia digitala — fincurajarea adoptarii
tehnologiilor digitale in agricultura a fost o noutate importanta, vizand
cresterea eficientei si competitivitatii sectorului agricol prin:
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e utilizarea dronelor si a senzorilor pentru monitorizarea
culturilor;
e implementarea sistemelor de gestionare digitala a fermelor.

O noutate a PNDR de tranzitie 2021-2022 a reprezentat-o
Submasura 6.1, Sprijin pentru instalarea tinerilor fermieri, care a pus
la dispozitia beneficiarilor 100 milioane Euro (din care 30 de milioane
de Euro pentru zona montana). Pentru fiecare proiect tinerii fermieri
au primit intre 40.000-70.000 euro, in functie de dimensiunea
economica a fermei si de activitatea desfasuratd. Submasura a
constituit o oportunitate valoroasa pentru tinerii fermieri din diaspora
care au dorit sa se stabileasca in Romania si sa dezvolte afaceri
agricole. Prin sprijinul financiar oferit si masurile de incurajare a
practicilor sustenabile si inovatoare, aceastad submasura a contribuit
la revitalizarea zonelor rurale si la cresterea competitivitatii sectorului
agricol (AFIR-Ghid sintetic sM 6.1, 2023).

Si Submasura 4.1, Investitii in exploatatii agricole, a cuprins o
serie de modificari comparativ cu submasura similara din PNDR
2014-2020, cum ar fi cele opt Pachete de sprijin, care au permis o
mai buna gestionare a fondurilor si o diversificare a ariei de interes:

P 4.1.1 - Achizitii simple de utilaje agricole si/sau irigatii, drenaj,
desecare la nivelul fermei - vegetal;

P 4.1.2 - Conditionare si procesare in ferma si marketing -
modernizare exploatatie - vegetal, exceptand legumicultura si cartofii;

P 4.1.3 - Conditionare si procesare in ferma si marketing -
modernizare exploatatie - zootehnic;

P 4.1.4 - Tineri fermieri - achizitie utilaje;

P 4.1.5 - Investitii in zootehnie (productie primara, conditionare
si marketing) - National;

P 4.1.6 - Investitii In zootehnie (productie primara, conditionare
si marketing) - Montan;

P 4.1.7 - Legume (inclusiv in spatii protejate) si cartofi (productie
primara, conditionare si marketing) — finfiintare, extindere,
modernizare;

P 4.1.8 - Conditionare, procesare si marketing — legume, cartofi
— modernizare exploatatie (AFIR-Ghid sintetic sM 4.1, 2023).
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4.7.2.2. Sustinerea acordata sectorului cerealier prin PNDR de
tranzitie 2021-2022

PNDR de tranzitie 2021-2022 a acordat sprijin important
sectorului cerealier, avand in vedere rolul sau esential in economia
Romaniei.

Principalele forme de sustinere acordate sectorului cerealier prin
acest program sunt redate mai jos:

1. Investitii in exploatatile agricole - pentru a imbunatati
competitivitatea si productivitatea fermelor de cereale, PNDR de
tranzitie a finantat investitii in modernizarea exploatatiilor agricole.
Aceste investitii au inclus:

- achizitia de echipamente si utilaje agricole moderne: combine,
tractoare, semanatori si alte echipamente necesare pentru cultivarea
si recoltarea cerealelor;

- tehnologii de precizie: utilizarea senzorilor si a dronelor pentru
monitorizarea culturilor si aplicarea precisd a ingrasamintelor si
pesticidelor;

- construirea si modernizarea silozurilor si a depozitelor de
cereale: asigurarea unor conditii optime de stocare pentru a reduce
pierderile post-recoltare si pentru a imbunatati calitatea cerealelor.

2. Masuri de Agro-mediu si Clima - Sectorul cerealier a
beneficiat de masuri destinate promovarii practicilor agricole
sustenabile, care contribuie la protectia mediului si la adaptarea la
schimbarile climatice. Aceste masuri au inclus:

- culturi de acoperire si rotatia culturilor: practici care
imbunatatesc fertilitatea solului si reduc eroziunea solului;

- reducerea utilizarii ingrasamintelor si pesticidelor chimice:
promovarea agriculturii ecologice si a utilizarii produselor de protectie
a plantelor prietenoase cu mediul;

- managementul eficient al apei: tehnologii si practici care
optimizeaza utilizarea resurselor de apa, esentiale pentru culturile de
cereale.

3. Sprijin pentru tinerii fermieri - acestia au beneficiat de sprijin
financiar pentru a-si incepe si dezvolta afacerile agricole. Aceasta
submasura a avut ca scop incurajarea generatiei tinere sa se implice
in agricultura si sa contribuie la modernizarea sectorului, prin:
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- subventii pentru instalare: fonduri nerambursabile acordate
tinerilor fermieri pentru a-si pune bazele exploatatiilor agricole;

- acces la formare si consiliere: programe de formare
profesionald si mentorat pentru tinerii fermieri, pentru a le imbunatati
competentele si cunostintele in domeniul cultivarii cerealelor.

4. Dezvoltarea infrastructurii rurale - PNDR de tranzitie a
sustinut dezvoltarea infrastructurii rurale, ceea ce a avut un impact
pozitiv asupra sectorului cerealier prin:

- modernizarea drumurilor agricole: imbunatatirea accesului la
terenurile agricole si facilitarea transportului cerealelor catre piete;

- acces la retelele de irigatii: extinderea si modernizarea
sistemelor de irigatii pentru a asigura o gestionare eficienta a apei,
cruciala pentru culturile de cereale in perioadele de seceta.

5. Tranzitia digitala si inovatia - sectorul cerealier a beneficiat de
masuri care promoveaza tranzitia digitala si inovatia in agricultura:

- sisteme de gestionare a fermelor: implementarea de software
si aplicatii pentru monitorizarea si gestionarea eficienta a
exploatatiilor Agricole;

- tehnologii de precizie: utilizarea datelor satelitare si a
senzorilor pentru optimizarea practicilor agricole si cresterea
randamentului culturilor.

Prin PNDR de tranzitie 2021-2022, sectorul cerealier a
beneficiat de o gama larga de masuri de sprijin care au vizat
modernizarea si eficientizarea exploatatiilor agricole, promovarea
practicilor sustenabile, sprijinirea tinerilor fermieri, dezvoltarea
infrastructurii rurale si incurajarea inovatiei si digitalizarii. Aceste
masuri au contribuit la cresterea competitivitatii si rezilientei sectorului
cerealier in fata provocarilor actuale si viitoare.
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Exemple de educatie agricola in judetul Giurgiu — Traditie si
modernitate!



POVESTEA LICEULUI TEHNOLOGIC ,,MIHAI VITEAZUL”
Localitatea Calugareni, Judetul Giurgiu

Povestea Liceului Tehnologic ,Mihai Viteazul” din localitatea
Célugéreni, judetul Giurgiu incepe in anul 1967-1968 atunci cand a
fost pusa si piatra de temelie, cunoscuté ca Scoala Profesionaléa de la
Célugareni.

Cativa ani mai tarziu unitatea capéta o noua forma, cea de ,U’,
in urma construirii unui nou pavilion de catre elevii si maestri
instructori ai vremii respective, amintindu-ne aici, cu nostalgie Ssi
mulfumire de domnul Daniluc, de doamna Marin Margareta etc.

Usor, ugor Scoala Profesionald de la Calugareni a atras un
numar mare de elevi, pornind de la specializari precum Tractorist -
rutierist, Mecanic, ajungand la Tehnician zootehnist, Tehnician
veterinar, la cele din zilele noastre Tehnician in agriculturd, Tehnician
mecanic pentru intretinere si reparatii, Tehnician analize produse
alimentare, Tehnician ecolog si protectia calitatic mediului, intr-un
cuvant specializari importante, cerute de céatre piata muncii din
domeniul agricol, mecanic si protectiei mediului.

Unitatea noastré scolard a avut elevi atat din zonele apropiate
comunei Célugéreni, din judetul Giurgiu, cét si din alte judete, precum
Teleorman sau Célarasi. Acestia erau cazati in caminul propriu, care
se autogospodarea, beneficiind de ajutorul de nadejde al elevilor.

De-a lungul anilor denumirea unitatii a variat, de la Scoala
Profesionala, la Liceul Agroindustrial Calugédreni pana la, actuala,
Liceul Tehnologic ,Mihai Viteazul’.

Procesul instructiv-eduvativ se desfasura atét in incinta scolii cét
si in atelierele destinate Scolii profesionale, orele de conducere
tractor se desfasurau pe pista din spatele scolii, iar instruirea practicé
a elevilor se facea la fermele din apropiere, respectiv la societétile
comerciale, cu specific agricol, ale zonei, dand astfel posibilitatea
elevilor de a acumula si impartasi, pe viitor, experienta.

Liceul Tehnologic ,Mihai Viteazul” inca de la infiintare si pana in
prezent a cautat sa aduca la catedra profesori calificati sau in curs de
calificare, iar una dintre axele primordiale ale scolii este de a educa

258



tinerii care, din varii motive, au péaréasit de timpuriu scoala, punand
astfel la dispozitia lor clase de seral, mai térziu cu frecventad redusa.
S& nu uitdam a aminti si forma de scolarizare Anul de completare,
posibilitate ce le dadea elevilor care terminase o scoalé profesionala,
in vederea continudrii si finalizarii studiilor pe nivel liceal, egalizand
astfel sansele la educatie.

Liceul Tehnologic ,Mihai Viteazul” a dat comunitatii locale multe
satisfactii, pe de o parte nivelul mare de promovabilitate, de peste
95%, la nivelul tuturor claselor, iar pe de altd parte absolventii
examenului de atestat sau de certificarea competentelor profesionale,
a examenului de bacalaureat au reusit facad carierd si chiar sé
dezvolte afaceri in diverse si importante domenii ale societétii,
araténd, astfel, importanta unitatii in invatdmantul giurgiuvean si nu
numai, ridicandu-se la nivelul scolilor secolului XXI in urma procesului
de reabilitare, incheiat cu putin timp in urma.

Simona Puicalau
Bibliotecar - Liceul Tehnologic ,,Mihai Viteazul” Calugareni
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PARTENERIAT EDUCATIONAL
Liceul Tehnologic ,,Mihai Viteazul” Calugareni, judetul Giurgiu
Scoala Gimnaziala nr. 1, Stoenesti, Judetul Giurgiu

imi aleg scoala! Stiu sa imi construiesc viitorul”!
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Imagine cu elevii Scolii Gimnaziale nr. 1, Stoenesti, judetul Giurgiu,
participanti la Olimpiada de Educatie Tehnologica si Aplicatii Practice,
faza judeteana — 2023, insotiti de doamna Prof. dr. Daniela Dana

(sursa: foto personal)

Copiii de azi reprezinta viitorul de maine!
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